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1. Obiectivele etapei I, si rezultate estimate, conform Planului de Realizare
Principalele obiective ale etapei I de derulare a proiectului MULTI-BRAIN au fost
reprezentate de:

- activitdti de cercetare 1n teren 1n arealele de interes (depozitele continentale, si cele
subiacente marine, Cretacic superioare ce afloreazd in partea sud-vesticdi a Bazinului
Transilvaniei, zona Alba Iulia — Sebes, in Bazinul Hateg si in Bazinul Rusca Montana) pentru
A) investigarea succesiunilor si siturilor fosilifere relevante, deja cunoscute, si/sau
identificarea unor succesiuni/situri noi; si B) colectarea de date si observatii de teren, probe
micropaleontologice, palinologice, litologice pentru analizele prevazute in planul de realizare
- prepararea si analiza probelor colectate din punct de vedere A) micropaleontologic
(foraminifere, microvertebrate); B) al continutului de nannoplancton calcaros; C) al
continutului palinologic si palinofaciesului; D) geocronometric; cu posibilitatea extinderii
acestor investigatii la orice alt tip de analizd (mineralogica, petrograficd, geochimica, etc.)
care va fi considerat de interes/relevant

- analiza si interpretarea (preliminard) a datelor obtinute din investigatiile realizate

- integrarea datelor existente si a celor nou obtinute pentru a realiza un tablou (preliminar) a
distributiei spatio-temporale a kogaionidelor Cretacic tarzii din spatiul transilvan

- studiul anatomic-morfologic si sistematic a unor specimene-cheie de kogaionide si
descrierea acestora — etapa I

- activitati de diseminare a activitatilor de cercetare din cadrul proiectului si a rezultatelor

obtinute, prin A) publicatii stiintifice; B) participdri la conferinte; C) conferinte publice.

Rezultatele previzionate a fi obtinute de pe urma derularii etapei I (2021) a proiectului:

1. Seturi de date primare de teren si de laborator, de ordin geologic, litostratigrafic,
sedimentologic, palinologic, micropaleontologic, paleontologic, geocronometric, si
interpretari preliminare ale acestora

2. Descrierea monografici a unor specimene cruciale de kogaionide — sub forma de
manuscrise 1n curs de pregatire

3. Varianta preliminara a unei matrici caracter-taxon extinse si aduse la zi, in vederea analizei
filogenetice detaliate a kogaionidelor

4. Participari la conferinte stiintifice internationale (cel putin 3 participari in 2021)

5. Doud manuscrise pregatite pentru publicare/submise 1n reviste cotate ISI



2. Activitati desfasurate in anul 2021 in cadrul proiectului (in conformitate
cu Planul de Realizare), si rezultate obtinute

Introducere

Activitatile de cercetare desfasurate pe durata anul 2021 in cadrul proiectului Multi-Brain au
stat sub semnul, si au fost influentate in parte, de pandemia COVID-19 aflatd incd in plina
desfasurare. In consecintd, unele dintre activititile prevazute au trebuit sa fie reconsiderate
partial, iar realizarea lor a fost adaptatd conditiilor existente, definite in primul rand prin
anumite recalibrari si realocari la nivelul bugetului proiectului pe etapa in curs. Principalele
activitati afectate de aceste conditii, dintre cele preconizate, au fost reprezentate de
participarile la conferinte internationale precum si stagii de cercetare ale membrilor echipei n
straindtate, sau vizitele de studiu ale unor colaboratori din straindtate (vezi mai jos, detalii
activitati). Chiar si in acest context nefavorabil, previzut de altfel Tn cadrul actiunilor de
atenuare si remediere a dificultatilor potentiale ce pot apdrea in desfasurarea proiectului,
obiectivele-tintd au fost atinse, iar rezultatele scontate, realizate, in principal prin adaptarea
flexibild la noile conditii.

In cele ce urmeaza, vor fi prezentate si detaliate activitdtile principale realizate Tn decursul
anului 2021 in cadrul proiectului, urménd structura definitd prin Planul de Realizare (PRP) a
acestuia.

Activitatea 1.1. — Activititi de cercetare de teren in zonele de interes si probare

Conform PRP, aceasta activitate principald include prospectiunea geologica-paleontologica in
teren si adunarea de date si observatii de teren, precum si colectarea de esantioane si probe
pentru procesare si analize ulterioare, eventual acompaniate de excavatii de mica amploare 1n
cazurile extraordinare 1n care acest lucru se impunea.

Actiunea cea mai importantad 1n cadrul acestei Activitdti a fost reprezentatd de campania de
teren pentru cartare geologica, prospectiune paleontologicd si prelevare de diverse probe
(micropaleontologice, palinologice, paleontologice, litologice, etc.) ce a avut loc 1n perioada
10-20 iulie 2021 in Bazinul Hateg si zonele invecinate, cu activitdti acoperind areale de
interes, cu depozite marine si continentale Cretacic superioare din bazinele Hateg, Rusca
Montana si Transilvaniei (partea sud-vestica a acesteia), toate aceste regiuni fiind cunoscute
pentru ocurenta unor situri paleontologice cu fosile de kogaionide (Csiki-Sava et al., 2016,
2017). Campania de teren a implicat toti membrii echipei de cercetdtori a proiectului; in plus,

aceste activitdti de teren au fost corelate 1n parte, pentru unele aflorimente din zona Bazinului
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Fig. 1. Echipa romano-ungara de geologi si paleontologi, Bazinul Hateg (iulie 2021). In dreapta, coordonatorul
grupului de colegi din Ungaria, Gabor Botfalvai (Muzeul de Istorie Naturalda din Budapesta, Departamentul de
Paleontologie si Geologie).

Hateg, cu o echipa de colegi geologi si paleontologi din Ungaria (Fig. 1) care au efectuat in
aceastd zond un studiu sedimentologic si paleontologic mai amanuntit, in continuarea unei
colabordri ce a debutat acum 2 ani si care a fost deja materializatd prin prezentari la
conferinte stiintifice si prin publicatii, inclusiv in cadrul prezentului proiect (vezi Rezultate
Etapa). Conform unui acord de colaborare incheiat In 2021 intre universitatile din Bucuresti,
respectiv Eotvos Lordnd din Budapesta, aceastd colaborare a fost oficializata pentru o
perioadd de 3 ani, cu posibilitate de prelungire, si In conformitate cu acordul, rezultatele
cercetdrii comune urmeazd a fi comunicate la diverse simpozioane, si ulterior publicate,
incepand din 2022.

Scopul principal al acestor activitéti de teren a fost colectarea unor date si informatii de teren
pentru definirea cit mai precisd si mai bine sustinutd factual a distributiei spatiale si
temporale a siturilor cu resturi de kogaionide (si prin extensie, si a distributiei kogaionidelor
pe Intinsul uscatului transilvan in timpul Cretacicului final). In acest sens, au fost tintite de
activitatile de teren depozitele Cretacic superioare din arealele de interes, atat cele marine
subiacente celor continentale, si care prin natura lor sunt mai susceptibile sa ofere informatii

de ordin biostratigrafic, cat si depozitele continentale fosilifere cu kogaionide. Au fost



explorate numai deschideri naturale, incluzind aici succesiuni cu situri paleontologice
identificate in perimetrul localitdtilor Valioara, Ciula Mica, Boita, Livezi, Densus, Pui,
Totesti, Unciuc, si Nalat-Vad (Bazinul Hateg), Valea Nocea, Valea Pirfului Scurt, Valea
Ciotorog, Lunca Cernii de Sus-Negoiu (Bazinul Rusca Montand) si Petresti-Sebes (Bazinul
Transilvaniei). In locatiile investigate au fost Intocmite coloane litologice sintetice ale
aflorimentelor cercetate, acestea au fost fotografiate, si s-au inregistrat coordonatele
geografice (GPS) pentru fiecare punct de probare Din toate aceste aflorimente au fost
prelevate aproximativ 55 probe de roci pelitice pentru analizele palinologice si
paleontologice, iar din cele marine, inclusiv unele micropaleontologice pentru nannoplancton
si foraminifere. Aditional, au fost prelevate si cantitdti mai mari de sedimente susceptibile a fi
fosilifere, din mai multe puncte de probare din arealele investigate, pentru recuperearea de
eventuale resturi de microvertebrate inclusiv (sperdm) de multituberculate kogaionide. In
final, au fost prelevate esantioane de roci magmatice (andezite, tufuri) si roci detritice in
diferite locatii de interes pentru realizarea unor analize de geocronometrie U-Pb. In toate
situatiile relevante, probarea pentru diferitele tipuri de investigatii a fost realizatd in
coordonare intre diferitii membrii ai echipei, pentru o corelare cat mai facila si mai precisa a
datelor obtinute de pe urma analizelor realizate pe seama probelor colectate.

Dintre arealele investigate, activitatea de teren din iulie 2021 a fost orientatd Tn mod
preferential catre citeva obiective specifice, in timp ce restul activitatilor de investigare si
probare au fost cu caracter preliminar, pentru evaluarea calitatii fosilifere si a utilitatii
succesiunilor respective pentru obiectivele proiectului, urmand ca 1n aceste areale cercetarea
sa fie detaliata si aprofundatd in urmatoarele etape ale proiectului. Cele mai importante areale
investigate au inclus zona Densus-Ciula Mica-Valioara (in Bazinul Hateg), zona Petresti-
Sebes (in Bazinul Transilvaniei), si respectiv zona Bazinului Rusca Montand, motivatiile
pentru interesul specific pentru fiecare dintre aceste areale fiind partial diferite.

1.1.1. Densus-Ciula Mica-Valioara

In cazul acestui areal din vestul Bazinului Hateg, interesul special este argumentat de pozitia
litostratigrafica particulard a succesiunii n cadrul depozitelor Cretacic terminale din Bazinul
Hateg (Csiki-Sava et al., 2016), de co-ocurenta (sau aldturarea spatiald stransd) intre
depozitele fosilifere continentale cu resturi de vertebrate (inclusiv de multituberculate) si roci
de origine magmaticd/vulcanica (care sunt mult mai susceptibile de a fi datate prin metode de
geocronometrie U-Pb), precum si de co-ocurenta (sau aldturarea spatiald strinsd) dintre

aceleasi depozite continentale fosilifere gi cele marine subiacente. Acest context geologic
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a ocurentelor de multituberculate din acest areal, ocurente ce includ unele dintre cele mai
vechi din Bazinul Hateg, si probabil chiar din intregul areal transilvan. In plus, studiile
recente efectuate in colaborare cu colegii din Ungaria (Botfalvai et al., 2021) au relevat
natura bogat fosilifera a depozitelor din acest areal, precum si ocurenta unor importante
modificari de ordin paleoambiental reprezentate in succesiunile studiate, potential
semnificative pentru Intelegerea distributiei spatio-temporale a kogaionidelor Cretacic tarzii
transilvane.

Ca atare, 1n arealul respectiv au fost efectuate activitati de prospectiune in zona Vélioara, cu
prelevarea unor probe de palinologie, eventual asociate si cu unele de nannoplancton
calcaros/foraminifere, pentru portiunile de succesiuni in care existd posibilitatea ocurentei
unor depozite marine. In zona Ciula Mica, pe v. Paraului Geat, afloreaza o serie de depozite
marine (Fig. 2a) si continentale; prospectiunile au identificat un nivel de tuf vulcanic
intercalat in aceste succesiuni sedimentare (natura acestora — continentala sau marina —
urmeaza sa fie stabilitd in viitor), ceea ce deschide posibilitatea obtinerii unor date de varsta
geocronometricd U-Pb pentru arealul respectiv, oferind astfel un control independent pentru
datele K-Ar publicate anterior din acelasi areal (Bojar et al., 2011). In final, Tn apropierea
localitatii Densus, succesiunile vulcanogen-sedimentare din acest areal (Fig. 2b), aflate 1n
contact cu cele marine Cretacic superioare, au fost re-investigate si probate pentru palinologie
si nannoplancton; cu aceastd ocazie au fost identificate si ocurente de frunze fosile, unele

dintre ele fiind atribuite speciei de palmier Sabalites longirhachis (Fig. 2c).

Fig. 2. Aspecte din teren, zona Valioara-Ciula Mica-Densus. A — succesiune de depozite marine la Ciula Mica;
b. depozite vulcanogen-sedimentare la Densus; c. frunze de Sabalites longirhachis, Densus.

1.1.2. Petresti-Sebes
Aflorimentul de la Petresti-Sebes (Fig. 3) a reprezentat un obiectiv prioritar de studiu in anul

2021, avand in vedere ca el cuprinde o succesiune lunga si aparent continud de la depozitele



marine ale Formatiunii de Bozes la cele continentale ale Formatiunii de Sebes, succesiune
datata anterior in mod prealabil ca acoperind Campanianul superior si Maastrichtianul bazal
(Csiki-Sava et al,, 2012; Vremir et al., 2014) si care a relevat in ultimul deceniu prezenta unor
situri fosilifere cu multituberculate kogaionide (Vremir et al., 2014, 2015). Toate datele
locale de geologie indica faptul cd aceastd succesiune este una cheie pentru Intelegerea
emergentel faunelor continentale maastrichtiene ale uscatului transilvan, inclusiv a
asociatiilor de multituberculate kogaionide. Ca atare, studiul multi- si interdisciplinar al
acestei succesiuni reprezintd o tintd importantd pentru proiect, si a fost ales ca obiectiv
principal pentru activitatea din anul 2021. Pentru a completa o probare sistematica existenta
deja anterior pe succesiunea respectiva (vezi mai jos, 1.3), a fost realizatd o sesiune de
probare suplimentara de ordin micropaleontologic, palinologic si geochimic, completata de
colectarea unor probe pentru datéari geocronometrice U-Pb (vezi mai jos, 1.4). In plus, studiul
unor situri de vertebrate din succesiune care au furnizat inclusiv resturi de microvertebrate
vine sd completeze paleta activitatilor de cercetare orientate spre intelegerea mai profunda si

mai detaliatd a acestei succesiuni (vezi mai jos, 1.2).

Fig. 3. Succesiunea Cretacic superioara de la
Petresti, in timpul sesiunii de probare din iulie 2021

1.1.3. Baz. Rusca Montana

Bazinul Rusca Montana reprezintd, aldturi de Bazinul Hateg si Bazinul Transilvaniei, una din
zonele din Romania care au functionat ca ariile de sedimentare continentald n Cretacicul
tarziu. Spre deosebire de acestea din urmd, mai intens studiate de cercetdtori in scopul
obtinerii resturilor de vertebrate, Bazinul Rusca Montana este aria cel mai putin cunoscuta,
atat din punct de vedere al extinderii depozitelor continentale, cat si al varstei mai precise a
acestora, sau al compozitiei faunelor de vertebrate continute de ele. Intensificarea cercetarilor
in aceastd zona pot aduce informatii importante cu privire la paleogeografia mamiferelor
multituberculate, precum si referitoare la evolutia acestui grup, In contextul datdrii mai

precise a depozitelor contindtoare.



Cercetdrile de teren Intreprinse in zona Bazinului Rusca Montana au avut ca obiectiv
identificarea de noi aflorimente care sd poatd furniza resturi de vertebrate fosile, inclusiv
mamifere multituberculate, dar si cercetarea mai detaliatd a siturilor deja cunoscute,
colectarea suplimentara de sediment pentru sitare umeda, in scopul identificarii resturilor de
mamifere, dar si a altor vertebrate, pentru reconstituirea paleoecosistemului din care faceau
parte.

Activitatile de prospectiune geologicd, destinate identificdrii de noi zone de aflorare a
depozitelor continentale cu potential fosilifer, s-a desfasurat in zona centrald a bazinului, 1n
perimetrul localitatii Rusca Montanad, si 1n estul bazinului, in zona localitdtii Negoiu.

In zona estici a bazinului, cea care a furnizat cea mai mare parte a resturilor de vertebrate
descrise anterior din Bazinul Rusca Montana (Vasile & Csiki, 2011; Codrea et al., 2012;
Csiki-Sava et al., 2016), au fost explorate vaile Paraului Negoiu si ale afluentilor acestuia (Pr.
Farcadeana, Pr. Manastirii, Pr. Sterminosu). Orizonturile siltice, intercalate cu depozite
grezoase si conglomeratice (Fig. 4), au furnizat resturi megafaunistice (fragmente de carapace
si plastron de chelonian, resturi postcraniene de ornithopode), fiind prelevate si esantioane de
sediment siltic (aproximativ 250 kg), pentru identificarea resturilor de microvertebrate.
Probele litice colectate au fost procesate prin sitare umeda, folosind o baterie de site cu
diametrul ochiurilor de 0,75 mm si 2 mm, concentratul obtinut fiind in curs de sortare sub

lupa binoculara.

Fig. 4. Depozite siltice continentale de pe valea
Paraului Farcadeana (localitatea Negoiu), probate
pentru obtinerea de resturi de microvertebrate si
pentru analize palinologice

In zona centrald a bazinului, au fost explorate vaile afluentilor Paraului Rusca (Pr. Catamaru,
Pr. Ciocanul, Pr. Ciotorogu, Pr. Miclaugul), dar si cele ale afluentilor Paraului Loznisoara (Pr.
Nocea, Pr. Baia, Pr. Vamesul), o arie in care au functionat exploatéri de carbune la inceputul
secolului al XX-lea (Dusa, 1970, 1974, 1987; Dusa & Barila, 1973), si unde au fost

descoperite resturi paleobotanice, importante in reconstituirea paleomediului local (de



exemplu, Popa et al., 2014; 2016 — pentru o revizie recentd a materialului paleofloristic). In
cursul acestor explorari, au fost identificate aflorimente grezoase si siltice cu fragmente de
resturi fosile de vertebrate (Fig. 5). Din aceste depozite s-au prelevat esantioane pentru

procesarea prin sitare umeda (aproximativ 200 kg), in scopul obtinerii de resturi de

microvertebrate.

Fig. 5. Fragmente de vertebrate fosile, in depozitele
siltice din zona centrald a Bazinului Rusca
Montana (localitatea Rusca Montana)

Pe langd cercetdrile destinate obtinerii resturilor de vertebrate fosile, au fost prelevate
esantioane destinate si unei mai precise datari a depozitelor contindtoare, prin folosirea unor
metode pluridisciplinare.

Depozitele marine identificate in timpul explorarilor de teren in zona afluentilor Paraului
Rusca, reprezentate prin acumulari ritmice marno-grezoase, turbiditice, au fost probate pentru
identificarea asociatiilor palinologice, micropaleontologice si nannofloristice (Fig. 6). Astfel
de analize sunt necesare datarii biostratigrafice a depozitelor marine subiacente depozitelor
continentale cu resturi de vertebrate, si corelarilor regionale, cu depozite similare din Bazinul
Hateg si Bazinul Transilvaniei, zone unde studii de acest tip s-au efectuat recent (Vremir et

al., 2014; Tabéra & Slimani, 2019), precum si cu cele contemporane din arealul carpatic.

Fig. 6. Depozite marine marnoase din zona centrald
a Bazinului Rusca Montana (localitatea Rusca
Montana) probate pentru analize palinologice si
nannofloristice.




Alte esantioane au fost prelevate pentru datarea biostratigraficd a depozitelor continentale
prin analize palinologice. S-au colectat in acest scop esantioane atit din depozite care
afloreaza de-a lungul afluentilor Paraului Rusca si ai Paraului Loznisoara, din zona centrald a
Bazinului Rusca Montana, dar si din deschideri naturale aflate de-a lungul Paraului Negoiu si
a afluentilor acestuia, din zona esticd a bazinului. Au fost vizate in special orizonturi
stratigrafice care au furnizat deja resturi de vertebrate, dar si zone din care s-au descris
asociatii paleofloristice. Alaturi de utilitatea in datarea depozitelor continentale, asociatiile
palinologice vor oferi si informatii paleoecologice, care vor fi coroborate cu cele deduse pe

baza asociatiilor de flora si fauna fosild cunoscute din zona.

Fig. 7. Gresii tufitice din zona centrala a Bazinului
Rusca Montana (localitatea Rusca Montana),

probate pentru analize geocronometrice.

Depozitele sedimentare care formeaza umplutura Bazinului Rusca Montana sunt strabatute de
corpuri magmatice, sau alterneazd cu depozite vulcanogen-sedimentare care pot fi utile
pentru incadrarea stratigraficd a depozitelor continentale, prin analize de datare radiometrica.
In acest scop, au fost prelevate esantioane de gresii tufitice care apar in alternanti cu
depozitele fosilifere (Fig. 7), dar si esantioane de andezit din corpuri intrusive care strdpung
depozitele sedimentare cretacice. Esantioanele prelevate urmeaza a fi datate prin metoda U-
Pb, in laboratorul Universititii din Arizona, conform activitatilor prevazute in cadrul
proiectului (vezi mai jos, 1.4). Desi analize radiometrice ale rocilor magmatice din zond au
mai fost efectuate si in trecut (Krdunter et al., 1986; Strutinski et al., 1986), imbunatatirea
tehnologica precum si utilizarea unor metode alternative de datare, cu o precizie superioara,
permite in prezent obtinerea de rezultate mult mai reliabile si de mai mare acuratete decat
cele obtinute cu mai bine de 30 de ani Tn urma.
ek

In afard de arealul transilvan cu depozitele continentale fosilifere Cretacic superioare si a
celor marine subiacente, activititi suplimentare, colaterale, de prospectiune, cercetare in
teren, cartare si probare (in principal pentru palinologie si nannoplancton) au avut ca obiectiv
si depozite contemporane cu primele, dar depuse 1n mediul marin care exista cvasi-

contemporan cu emergenta si existenta faunelor de vertebrate transilvane, si care marginea



arealul de uscat ocupat de acestea (Uscatul Transilvan sau Insula Hateg; e.g. Benton et al.,
2010, Csiki-Sava et al., 2015). Scopul acestei activitati secundare este obtinerea unor date
biostratigrafice (eventual chiar si geocronometrice) comparabile cu cele din jurul si interiorul
uscatului transilvan, pentru o mai buna corelare intre cele doud regiuni si o constringere mai
precisa, mai strictd din punct de vedere temporal a emergentei uscatului si a faunelor pe care
le-a adapostit. Astfel, depozite marine Cretacic superioare, apartindnd Panzei de Tarcau, au
fost investigate In doud regiuni ale Carpatilor Orientali (sectorul Pluton-Pipirig, respectiv
Sucevita-Marginea). Scopul cercetarilor din zona Pluton-Pipirig este acela de a
compara/corela asociatiile de palinomorfe de virstd Campanian — Maastrichtian din aceasta
zond cu asociatiile de aceeasi varstd identificate in bazinele Hateg si Rusca Montand, precum
si cu cele din partea de SV a Bazinului Transilvaniei (zona Petresti-Sebes). In acest perimetru
afloreaza pe arii extinse numai depozite cretacice superioare atribuite Formatiunii de Hangu,
reprezentate printr-o alternantd de shale-uri, calcarenite si gresii (Fig. 8) depozitate intr-un
mediu marin (Grasu et al., 1988). Aproximativ 30 de probe au fost colectate din mai multe

sectiuni geologice identificate pe rdul Neamt si afluentii sai.

Fig. 8. Formatiunea Hangu. zona localitatii Pluton (Panza de Tarcau).

Ulterior, in octombrie 2021 a avut loc o a doua deplasare in teren n zona Sucevita-
Marginea, pentru efectuarea de prospectiune geologica si paleontologica, cartare geologica si
probare, Tn vederea identificarii unor noi aflorimente cu orizonturi fosilifere cretacice, cu
potential de a contine asociatii de palinomorfe continentale si marine care sd permita
evaluarea evolutiei paleomediului si datarea biostratigrafica a depozitelor sedimentare supuse
studiului care afloreaza in partea de nord a Carpatilor Orientali. Rezultatele obtinute in urma
analizei probelor prelevate din aceastd zona vor fi ulterior corelate cu datele palinologice
conturate din depozitele cretacice superioare ale Bazinului Hateg, ale Bazinului Rusca



Montana, din zona Petresti, precum si cu cele obtinute din analiza depozitelor atribuite

Formatiunii Hangu din zona Pluton — Pipirig.

¥

Fig. 9. Formatiunea Hangu (Cretacic superior) de pe raul Sucevita, reprezentata prin shale-uri cenusii (foto stdnga), cu intercalatii de

gresii si calcarenite

Au fost explorate numai deschideri naturale, si anume mai multe aflorimente care au fost
identificate de-a lungul raului Sucevita (Fig. 9), intre localitdtile Marginea si Sucevita, si
afluentii acestuia. In urma acestor activitati:

- au fost identificate succesiuni sedimentare a caror varstd a fost estimatd de cercetdri
anterioare ca incadrandu-se in intervalul Coniacian — Maastrichtian (Cretacic tarziu);
- a fost inregistratd pozitia geograficd (coordonate GPS) a fiecarui afloriment studiat, au fost
fotografiate succesiunile sedimentare, si au fost intocmite coloane litologice sintetice;

- au fost prelevate 6 probe (shale-uri) pentru prelucrarea lor in laborator in vederea
identificarii unor asociatii de fosile (palinomorfe, nannoplancton) cretacice.

Activitatea 1.2. - Prepararea, procesarea si analiza probelor si esantioanelor
paleontologice colectate

Conform PRP, aceastd activitate principald include atit A) prepararea materialului
paleontologic colectat, procesarea (tratare chimicd, spalare-sitare) matricii fosilifere, si
inventarierea specimenelor fosile nou descoperite, cat si B) analiza si descrierea preliminara a
specimenelor deja existente sau a celor nou descoperite.

Din probele si esantioanele paleontologice colectate in decursul anului 2021, si care
reprezinta Tn cea mai mare parte probe pentru microvertebrate provenite in principal din zona
bazinelor Hateg si Rusca Montana (vezi 1.1), cea mai mare parte a intrat deja In procesare
(spalare-sitare Tn mai multe etape pentru Tndepartarea fractiei fine a matricii), fractia rezultata
urménd sa fie culeasa si sortatd sub microscop in perioada ce urmeaza (activitate desfasuratd

in principal de Stefan Vasile). In plus, avand in vedere prioritatile cercetdrii pe etapa I, asa




cum au fost ele mentionate anterior, colegul nostru a procedat si la spalarea-sitarea definitiva,
precum si culegerea si sortarea 1n intregime a matricii fosilifere recuperate 1n anii anteriori
din sectiunea Petresti-Sebes, materialul de microvertebrate recuperat de aici intrand deja 1n
analiza si studiu detaliat Tn vederea publicarii acestuia (Vasile et al., Tn pregétire; Csiki-Sava
et al. a In pregétire; vezi mai jos, 1.8.-1.10.).

In cadrul colaborérii initiate cu colegii din Ungaria pentru studiul regiunii vestice a Bazinului
Hateg, buna parte a materialului fosil recuperat in acest areal a intrat in preparare si procesare
post-preparare (conservare, inventariere, studiu preliminar) prin grija acestora, urmand ca el
sa fie studiat Tn colaborare Incepand din 2022 (vezi mai jos, 1.9.-1.10.).

In plus fatd de materialul de microvertebrate-vertebrate recuperat, preparat si/sau studiat 1n
decursul anului 2021, activitatile de teren desfasurate in etapa 1 au permis si identificarea
unor interesante si potential importante asociatii de plante fosile in zonele bazinelor Rusca
Montana si Hateg (Fig. 2¢), macroresturile de plante reprezentate prin impresiuni de frunze
de Sabalites longirhachis descoperite la Densus fiind deja 1n curs de consevare si studiu (vezi
1.10.); relevanta acestor ocurente pentru tematica proiectului este reprezentatd de informatiile
de ordin paleoclimatic si paleoambiental pe care le oferd, ajutand la conturarea mai precisa a
paleomediului ocupat de, si respectiv paleoecologiei multituberculatelor kogaionide.

In final, cercetdrile de teren au dus si la identificarea si recuperarea unor interesante asociatii
de nevertebrate in doud locatii diferite, la Pui (Baz. Hateg), respectiv Sebes-Alba (Baz.
Transilvaniei). in zona aflorimentelor de la Pui (Bazinul Hateg) din care anterior au fost
descrise numeroase specii de vertebrate fosile (sintetizate recent de Csiki-Sava et al., 2016,
2018), a putut fi colectatd o asociatie de gasteropode Cretacic tarzie (Fig. 10) care, impreuna
cu asociatia de spori-polen pe care speram si o recuperam din aceeasi locatie (vezi 1.3.), vor

furniza date importante pentru interpretarea paleomediului si posibil si o datare mai precisa a

acestui sit paleontologic.

Fig. 10. Asociatie de gasteropode fosile recuperatd dintr-un
nivel fosilifer Cretacic superior probat pentru recuperarea si
identificarea unor asociatii palinologice la Pui (Bazinul Hateg)




De asemenea, din topul Formatiunii Bozes ce afloreazd in sectiunea Petresti — Sebes,
concomitent cu prelevarea unor noi probe in vara acestui an pentru analizele palinologice-
micropaleontologice (vezi 1.3,), a fost identificata si excavata si o relativ diversa asociatie de
moluste de apa salmastra (in principal gastropode) si corali (Fig. 11). Alaturi de si in corelare
cu grupele de organisme mai importante pentru biostratigrafie si reconstituiri paleoambientale
ce provin din aceasta parte a succesiunii (vezi 1.3., 1.10.), aceste asociatii de nevertebrate vor
contribui si ele cu informatii de acest tip la Intelegerea mai profundd si mai detaliatd a
momentului si modului de instalare a conditiilor continentale Tn zona uscatului transilvan si a
colonizarii acesteia de céatre asociatiile de vertebrate ce includ multituberculatele kogaionide.

Fig. 10. Asociatie de moluste si corali din topul
Formatiunii Bozes, sectiunea Petresti (scara in
mm). a, b — Melanopsidae (faund de apa
salmastrd); ¢ — gasteropod nedeterminat; d, e -
Barbotella maestrichtiensis; f — coral.

Activitatea 1.3. - Analize palinologice si micropaleontologice

Conform PRP, aceastd activitate principald include doud mari directii de investigatii,
respectiv A) Palinologie, incepand de la prepararea probelor palinologice (tratare chimica,
separare prin lichide grele), si continuind prin realizarea de preparate montate pe lame pentru
studiu microscopic, prin studiul microscopic, prin identificarea si fotografierea materialului
sporo-polinic prezent, si finalizat prin realizarea de rapoarte asupra continutului palinologic, a
palinofaciesului si interpretarea acestora; si respectiv

B) Micropaleontologie (nannoplancton calcaros, foraminifere), debutind cu prepararea (prin
tratare chimica) a probelor micropaleontologice, urmat de studiul microscopic al preparatelor
realizate (lame, celule), identificarea si fotografierea materialului prezent micropaleontologic
(nannoplancton calcaros, foraminifere), precum si realizarea de rapoarte asupra continutului
micropaleontologic si asupra interpretarii acestuia.

In cadrul primei directii de cercetare (Palinologie), coordonate de citre Daniel Tabara, anul
2021 a reprezentat momentul colectarii unui numar mare de probe palinologice din arealele
de interes (vezi 1.1.), urmat de procesarea unui numar important din acestea pentru obtinerea

de preparate sporo-polinice ce au intrat, sau vor intra In perioada ce urmeaza, in studiu pentru



interpretari biostratigrafice si de paleomediu in vederea valorificarii si publicarii. Aceste
probe au fost preparate in Laboratorul de Palinologie al Departamentului de Geologie
(Universitatea “Al. I. Cuza” lasi), conform unei proceduri standard descrise In Botfalvai et al.
(2021) si Tabara et al. (in review) (vezi 1.10.). Cele mai importante rezultate au fost obtinute
pana in prezent pentru arealele Ciula Mica-Valioara (unele dintre ele fiind deja prezentate la
conferinte si publicate chiar — vezi 1.10., Botfalvai et al., 2021), Petresti-Sebes (date partial
prezentate la conferinte si trimise spre publicare; 1.10.), si respectiv Carpatii Orientali.

Din baza sectiunii geologice de la Valioara (NV Bazinului Hateg), analizele palinologice
preliminare au conturat o asociatie predominanta in polen atribuit genului Classopollis (Fig.
12a-c), polen provenit de la o familie extincta de gimnosperme halofite tipice erei mezozoice
(i.e. Cheirolepidiaceae), care preferau habitate de coasta si erau adaptate la conditii climatice
aride si soluri hipersaline (Michels et al., 2018). Aceeasi asociatie palinologica include, de
asemenea, si rare ocurente ale unor alge de apd dulce (Chomotriletes sp.; Fig. 12d).
Depozitele clasice ale Formatiunii de Densus-Ciula din aceeasi sectiune geologica include o
asociatie palinologica dominata de spori de ferigi si de diverse specii de polen provenit de la

gimnosperme si mai ales angiosperme (Fig. 12e-m; Botfalvai et al., 2021).

[

{ Fig. 12. Asociatie palinologica
Cretacic tarzie identificatd 1in
sectiunea Valioara, Baz. Hateg. a—c
Classopollis ~ sp.; d
Chomotriletes sp.; e -
Pinuspollenites sp; f -
Araucariacites  australis; g —
Lusatisporites dettmanniae; h —
Deltoidospora  australis; 1 —
Proteacidites  parvus; j = —
Plicapollis serta; k —
Polypodiaceoisporites  sp.; 1 —
Laevigatosporites ovatus; m —
Myricipites bituitus.

Succesiunea de la Petresti-Sebeg a fost cercetatd anterior de catre Codrea et al. (2010),
Vremir (2010), Csiki-Sava et al. (2012), Vremir et al. (2014), in aceastd zona putand fi studiat
contactul dintre depozitele depuse intr-un facies marin (atribuite Formatiunii de Bozes) si
depozitele continentale incadrate la Formatiunea de Sebes (vezi 1.1.).

Din cadrul acestei sectiuni (aproximativ 575 m grosime litologicd) au fost analizate pana

in prezent 18 probe palinologice, majoritatea provenind din sesiuni de probdri sistematice



executate anterior de catre echipe interdisciplinare ce au inclus si membri in echipa de
cercetdtori a proiectului (vezi detalii in Tabara et al. in review). O asociatie palinologicd a
fost identificatd numai in Formatiunea Bozes, depozitele Formatiunii de Sebes fiind pana in
acest moment sterile din punct de vedere palinologic. Asociatia identificatd din Formatiunea
de Bozes constd din 35 taxoni de pteridofite, 6 taxoni ai polenului de gimnosperme si 39
taxoni de angiosperme. Unii taxoni ai acestei asociatii sunt prezentati in Fig. 13 (Tabara et al.
in review).

Pe baza unor biomarkeri palinologici identificati din aceste probe analizate (e.g.
Trudopollis cuneolis, Klukisporites pseudoreticulatus si Vadaszisporites sacali), s-a dedus ca
varsta geologicd a depozitelor atribuite Formatiunii de Bozes din sectiunea Petresti este
Campanian mediu-tarziu. Asociatia palinologicd Campanian medie include in principal spori
ai ferigilor care habitau in zone cu altitudine scazuta, umiditate ridicata si conditii climatice
calde. Campanianul superior relevd o vegetatie care sugereazd coexistenta plantelor tipice
zonelor costiere, Tmpreund cu o asociatie derivatd din zone cu altitudini mai ridicate si
conditii de mediu mai reci si mai umede (Tabara et al. in review).

Analiza de palinofacies, precum si interpretarea datelor de geochimie organicd (Carbon
Organic Total, Sulf Total, Gaz Cromatografie — Spectrometrie de Masa GC-MS) (vezi mai
jos, 1.9.) au ardtat cd partea inferioard si mediand a sectiuniii expuse la Petresti din
Formatiunea de Bozes a fost depozitata initial intr-un paleomediu tranzitional al bazinului de
sedimentare si ulterior transportata pe taluz cétre o zond neritica externa — distala a aceluiasi
bazin. Partea superioard a Formatiunii de Bozes, expusa la Petresti, contine fitoclaste opace
carbunoase cu dimensiuni mari, fragmente de cuticule provenite de la vegetatia continentala,

care sugereaza un paleomediu neritic intern-mediu (Tabara et al. in review).



Fig. 13. Asociatie de palinomorfe
continentale de varsta Campanian
mediu-tarziu din sectiunea
geologica Petresti (Formatiunea de
Bozes). A. Lycopodiumsporites
clavatoides; B. Asterisporites
radiatus; C. Echinatisporis
longechinus; D. Klukisporites
pseudoreticulatus; E.
Concavissimisporites sp.; F.
Zlivisporites blanensis; G.
Appendicisporites cristatus; H.
Vadaszisporites sacaliy 1.
Classopollis sp.; J. Araucariacites
australis; K. Pinuspollenites sp.; L.
Inaperturopollenites hiatus; M.
Trudopollis spinulosus; N.
Trudopollis fossulotrudens; O.
Trudopollis nonperfectus, cu pirita
framboidala; P. Trudopollis
minimus, cu pirita framboidala; Q.
Trudopollis cuneolis; R.
Interporopollenites proporus; S.
Interporopollenites
endotriangulus; T.
Interporopollenites klausii.

In ceea ce priveste zona Carpatilor Orientali (sectorul Pluton-Pipirig), aproximativ 30 de
probe palinologice au fost colectate din mai multe sectiuni geologice identificate pe raul
Neamt si afluentii acestuia; rezultatele preliminare de mai jos sunt cuprinse in Tabara et al.
(in pregatire; vezi 1.10.). Analizele palinologice efectuate pe 15 probe au evidentiat o
asociatie palinologica concludenta, reprezentata prin numeroase specii de fitoplancton marin
si palinomorfe continentale (Fig. 14). Dinoflagelatele sunt majoritare in asociatia palinologica
(uneori peste 70-80 % din totalul taxonilor identificati), genurile cele mai bine reprezentate
fiind Cerodinium, Isabelidinium si Alterbidinium. Unele palinomorfe maastrichtiene
continentale (e.g. Trudopollis div. sp., diverse specii de spori ai ferigilor) identificate in
asociatia Formatiunii de Hangu sunt comune cu cele din partea de vest a Roméniei (Bazinul
Hateg si sud-vestul Bazinului Transilvaniei) (Tabara et al., in pregatire).

Palinofaciesul depozitelor cretacice superioare atribuite Formatiunii Hangu aratd o

predominare a materiei organice de origine continentald (numeroase fragmente de fitoclaste



opace carbunoase, tesuturi vegetale si cuticule), fractiunea marind (fitoplanctonul) avand o
pondere foarte mica in componenta kerogenului extras din roci. Aceste informatii oferite de
compozitia palinofaciesului rocilor aratd ca depozitele Cretacic superioare din zona studiata
s-au depus Intr-o zond neriticd internd-medie a Bazinului Moldavidic (Tabérad et al., 1n
pregatire). Aceeasi interpretare a paleomediului de sedimentare este sustinuta si de analizele
geochimice (Carbon Organic Total, Sulf Total, Gaz Cromatografie - Spectrometrie de Masa
GC-MS) efectuate pana in prezent pe 5 probe prelevate din zona Pluton. Alte 8 probe de

shale-uri sunt 1n curs de analizd geochimica la Facultatea de Stiinte Naturale, Universitatea

din Silezia (Polonia) (vezi 1.9.) (Tabara et al., in pregatire).

Fig. 14. Selectie din asociatia de
palinomorfe marine si continentale
Campanian tirziu — Maastrichtian
din Formatiunea Hangu (zona
Pluton-Pipirig, Panza de Tarcau). a
- Alterbidinium acutulum; b -
Isabelidinium cooksoniae; c -
Cerodinium albertii; d -
Cladopyxidium paucireticulatum;
e - Hystrichosphaeridium
tubiferum subsp. tubiferum;f -
Spiniferites ramosus; g -
Fibrocysta axialis; h - Areoligera
senonensis; i - Achomosphaera
ramulifera; j - Pervosphaeridium
monasteriense;, K —Odontochitina
operculata; 1 - Klukisporites
pseudoreticulatus; m —
Polypodiaceoisporites sp.; n —

g e ' i . : : : Classopollis sp. (din Tabarai et al.
2 . i g S IS Y in pregatire)

In cadrul celei de a doua directii de cercetare (Micropalentologie), coordonate de catre
Ramona Bilc, anul 2021 a reprezentat momentul colectdrii unui numar mare de probe
micropaleontologice din arealele de interes, precum si prepararea unui numar mare de probe
in vederea recuperarii continutului de nanoplancton calcaros si respectiv de foraminifere, atat
din probari sistematice efectuate anterior debutului proiectului, cit si (intr-o mai mica
masurd, pand in prezent) din cele efectuate in decursul etapei L. Principala zona de interes a
fost reprezentata de succesiunea de la Petresti (66 de probe de nannoplancton, 28 de probe de
foraminifere, provenind din aceleasi probari sistematice si aceleasi puncte de probare pentru
coreldri precise ale informatiilor oferite), cu rezultate preliminare disponibile pand in acest
moment pentru zona Ciula Micad-Valioara, respectiv pentru Carpatii Orientali. Pentru
succesiunea de la Petresti, datele preliminare ale cercetdrii au fost deja prezentate la
conferinte stiintifice si acestea sunt in prezent in etapa finald de pregatire pentru a fi trimise

spre publicare (Balc et al., in pregatire; vezi 1.10.)



Procedurile tehnice de recuperare a continutului de nannoplancton calcaros au utilizat metoda
gravitationala descrisd de Bown si Young (1998), astfel:

1. S-aindepartat toatd suprafata exterioard a probei;

2. S-azdrobit proba, evitindu-se contaminarea prin impachetarea intr-un prosop de hartie;

3. S-aplasat pulberea de sediment obtinuta, Tntr-un pahar si s-a addugat apa distilata;

4. S-a agitat suspensia si s-a lasat l-a dezintegrat (cateva ore). S-a adaugat un antifloculant

(hexametafosfat de sodiu) pentru a evita aglomerarea particulelor de sediment;

e

Dupa cateva ore s-a agitat suspensia si s-a lasat la decantat pentru 1-2 minute;

6. S-a decantat lichidul de deasupra probei intr-o eprubeta si s-a lasat la sedimentat pentru 10-15

minute;

7. S-aaruncat lichidul iar fractia sedimentatd s-a folosit la pregatirea lamelor.
Analizele micropaleontologice au fost efectuate in colaborare cu colegi de la Universitatea
Babes-Bolyai, Facultatea de Biologie si Geologie, Departamentul de Geologie (Raluca
Bindiu-Haitonic, Szabolcs Kovecsi — vezi 1.9.). In procedura analiticd pentru recuperarea
continutului de foraminifere mici, probele au fost prelucrate utilizdnd metoda standard
(Armstrong si Brasier, 2005), astfel:

1. Uscare (50°C)
Inmuiere in apa distilata
Fierbere
Spalare pe sita de 63 um

Uscare

AN i

In cazul probelor care s-au dezagregat greu acestea au fost tratate cu api oxigenatd de
concentratie 3% dupa care au fost spalate (sita de 63 um) si uscate.

Fiecare proba uscata a fost cantarita inainte si dupa procesare. Din reziduul ramas, acolo unde
a fost posibil (probele au fost abundente in foraminifere mici) s-au extras minim 250
foraminifere.

Pentru analiza microscopicd a nannoplanctonului calcaros, s-a utilizat un microscop optic
(Axiolab A) cu grad de marire x 1000. Imaginile cu speciile identificate s-au realizat cu
ajutorul unei camere digitale (AxioCam Erc5s) conectate la calculator, prin intermediul
softului ZEN 3.4 (blue edition). Foraminiferele au fost extrase manual utilizindu-se un
stereomicroscop Optika SZM cu grad de mérire maxim de 180. Foraminiferele separate au
fost pastrate si clasificate In celule micropaleontologice. Specimenele reprezentative au fost
examinate in detaliu si reprezentate imagistic utilizand un electron microscopic cu rezolutie

ridicatd (EmCrafts CUBE 2) cu vacuum ridicat.



Au fost realizate studii calitative si cantitative pe asociatia de nanoplancton calcaros, in
vederea determindrii varstei depozitelor studiate si a reconstituirii paleomediului (Balc et al.,
in pregatire). Astfel, din fiecare proba au fost numarati cel putin 300 de indivizi, datele
obtinute fiind ulterior utilizate pentru analize statistice. Aceste analize au vizat Analiza
Componentelor Principale si Analiza Gruparii lerarhice, utilizind softul PAST versiunea
3.26b (Hammer et al., 2001). Analiza Gruparii lerarhice (modul Q) s-a realizat utilizand
algoritmul lui Ward (distanta) si indicele de similitudine euclidian (legatura). Pentru a
verifica acuratetea clusterelor, pentru a limita mai bine asemdnarile si diferentele dintre
diversele probe/asociatii si pentru a identifica taxonii principali, s-a aplicat Analiza
Componentelor Principale utilizind o matrice de varianta-covariantd (Hammer si Harper,
2006).

Taxonii de nannoplancton calcaros utilizati pentru analiza multivariatd au fost selectati pe
baza abundentei speciilor si grupurilor taxonomice (peste 2% abundenta relativa), iar probele
cu mai putin de 50 de specimene au fost excluse din cadrul acestor analize. Inainte de analiza
multivariata a datelor, pe datele de abundenta relativa a speciilor sau grupurilor (procentele
obtinute), s-a aplicat transformarea rddacinii patrate arcsinus (ASIN(SQRT(Data/100))).
Datele brute oferite de asociatia de foraminifere mici au fost utilizate pentru calcularea
abundentei, abundentei relative a principalelor grupuri de foraminifere (aglutinante,
bentonice calcaroase, planctonice) si a genurilor/speciilor reprezentative, calcularea valorilor
indicilor ecologici specifici (Fisher a, Shannon-Wiener — software-ul PAST - Hammer et al.,
2001) si deducerea prin calcul a paleo-batimetriei (van der Zwaan et al., 1990; Murray,
2006).

Principalele rezultate obtinute (Balc et al., In pregatire; vezi 1.10.) pot fi sintetizate in felul
urmator:

Bl. Compozitia, diversitatea si paleoecologia asociatiei de nannoplancton calcaros
Asociatia de nannoplancton calcaros cuprinde 135 de specii, starea de conservare a asociatiei
este una moderata spre buna iar abundenta speciilor este ridicatd, doar 5 din cele 62 de probe
analizate prezentand asociatii mai sdrace.

Specia care domind asociatia este Watznaueria barnesiae, fiind urmata de: Prediscosphaera
cretacea, Tranolithus orionatus, Eiffelithus eximius, Cribrosphaerella ehrenbergii, Retecapsa
crenulata si Micula staurophora. Toate speciile mentionate anterior au Tnregistrat fluctuatii,
de-a lungul profilului, cu mai mult de un varf de abundenta. Restul speciilor au fost observate
ca aparand 1n numdr mai mic dar continuu de-a lungul sectiunii studiate, iar altele au fost

observate rar si discontinuu (Fig. 15).



Fig. 15. Nannoplancton calcaros
din asociatia de la Petresti (detalii
in Balc et al., in pregitire spre
publicare)

Alte trdsaturi caracteristice ale asociatiei de nannoplancton calcaros sunt: i) absenta sau
prezenta redusa a speciilor caracteristice arealului tethysian; ii) prezenta, in cadrul asociatiei,
a unor taxoni sensibili la procesele de disolutie (ex. Biscutum constans, Discorhabdus
ignotus), si iii) prezenta speciilor Russellia bukry si Russellia laswelli care au Inregistrat o
abundentd mai ridicatd in partea inferioard a profilului, abundenta acestora scazind spre
partea superioara a profilului.

Analizand participarea procentuald a speciilor, in cadrul asociatiei, s-au reconstituit conditiile
de mediu pentru apele de suprafatd. Acestea indica ape calde, oligotrofe si cu fertilitate
scazutd. De asemenea, prezenta anumitor specii in cadrul asociatiei de nanoplancton calcaros
a permis reconstituirea varstei depozitelor studiate (Balc et al. in pregétire).

B2. Compozitia, diversitatea si paleoecologia asociatiei de foraminifere mici

Asociatia de foraminifere mici prezintd un grad de conservare mediu spre scazut si o
abundentd care variaza de-a lungul sectiunii studiate. Asociatia este formata din toate cele 3
grupuri de foraminifere (Balc et al., in pregatire). Formele bentonice (aglutinante si bentonice
calcaloase) sunt cele mai abundente atingdnd un maxim de 96,25% (Fig. 16). Foraminiferele
planctonice au inregistrat un maxim procentual de 49,69% (Fig. 17).

Cei mai reprezentativitaxoni din grupul foraminiferelor aglutinante sunt formele tubulare
(Nothia, Rhizammina), formele alungite (Reophax) si cele rotunjite (Haplophragmoides,
Recurvoides).

Foraminiferele bentonice calcaroase sunt reprezentate de taxoni care apartinbuliminidelor
(Bolivina, Pseudouvigerina, Praebulimina), lagenidelor (Lenticulina, Nodosaria) si
rotaliidelor (Cibicidoides, Eponides, Gyroidinoides). Din grupul foraminiferelor planctonice,
cele mai reprezentative specii apartin genurilor: Heterohelix, Globotruncana, Hedbergella,

Rugoglobigerina si Globotruncanella.



Fig. 17. Foraminifere planctonice din asociatia de foraminifere mici

de la Petresti (detalii in Balc et al., in pregatire spre publicare)

Fig. 16. Foraminifere aglutinante si bentonice calcaroase din
asociatia de foraminifere mici de la Petresti (detalii in Balc
et al., in pregatire spre publicare)

Participarea procentuald a foraminiferelor planctonice, 1n asociatie, este extrem de
importantd 1n reconstituirea paleo-adancimilor. Procentajele lor au fost introduse in formula
de calcul propusa de catre van der Zwaan et al. (1990) (D = e[3.58718+(0.03534*%P)], unde
D = adincimea in metri, %P = procentul de foraminifere planctonice) pentru a obtine
paleoadancimile. Valorile obtinute variaza intre 41 si 209 m si sunt caracteristice pentru zona
de self (self proximal pentru partea inferioara a sectiunii studiate si self distal pentru partea
mediana si superioara).

Prezenta genurilor Heterohelix, Hedbergella, Rugoglobigerina, Globotruncanella si
Globotruncana sugereaza ape calde si conditii mezotrofe n coloana de apd. Pe fundul marii,
prezenta formelor epifaunale (Lenticulina, Haplophragmoides) si infaunale (Reophax,
Bolivina, Pseudouvigerina, Praebulimina) indicd conditii mezotrofe pentru partea bazald a
sectiunii si eutrofe pentru partea mediana si superioara.

Asociatia de foraminifere mici confirma vérsta indicatd de asociatia de nannoplancton

calcaros (Bélc et al. in pregatire).

Activitatea 1.4. - Analize de geocronometrie U-Pb

Conform PRP, aceastd activitate principald era preconizatd a include prepararea probelor,
izolarea si selectarea zircoanelor pentru studiu de geocronometrie U-Pb, precum si debutul
masuratorilor de varste radiometrice U-Pb pe zircoane. Din motive de reorganizare partiald a
activitdtilor si a ponderilor costurilor implicate de acestea, legate de conditiile 1n care a avut

loc implementarea proiectului (vezi introducere), am luat decizia de a reorienta o buna parte a



resurselor bugetare neutilizate la Deplasari (conferinte online, cu costuri implicite reduse)
catre analizele geocronometrice, avansand cu un numar mai mare de masuratori decat era
preconizat, si lansand Tn acelasi timp si investigatii geocronometrice pe fosfati (adica fosile
de vertebrate), aldturi de cele efectuate pe esantioane de roci magmatice, respectiv
sedimentare detritice. Asa cum am previzionat in propunerea de proiect, masuritorile
geocronometrice de U-Pb prin metoda LA-ICPMS (spectrometrie de masa in plasma cuplata
inductiv, prin ablatie cu laser) au fost realizate in laboratoarele de specialitate ale University
of Arizona (UoA), fiind coordonate si supravegheate de catre Mihai Ducea; metodologia de
madsurare, protocoalele su standardele folosite si procedurile de interpretare utilizate (sau care
vor fi utilizate) in realizarea acestor analize de geocronometrie sunt prezentate in Stoica et al.
(2016).

In selectarea esantioanelor trimise pentru analize la UoA, s-a urmarit aceeasi prioritizare a
arealelor si tematicilor abordate ca cea detaliatd anterior la 1.1. Pentru aceste analize, au fost
utilizate atit esantioane colectate anterior debutului proiectului, prin eforturi proprii ale
membrilor echipei de cercetitori sau prin cea a colaboratorilor (vezi 1.9.), precum si probe
colectate in activitatile de teren desfasurate in decursul anului 2021. Utilizarea unor
esantioane deja existente a permis initierea activitatilor de analiza timpuriu si obtinerea unor
date si informatii preliminare deja pe parcursul anului 2021, in timp ce majoritatea probelor
analizate in etapa I au fost trimise pentru masurdtori geocronometrice in a doua jumadtate a
anului — 1n cazul acestora, interpretarea rezultatelor este incd 1n curs de desfasurare, desi
planificam includerea cel putin a unora dintre acestea (vezi mai jos) Tn manuscrise aflate n
prezent 1n pregatire spre publicare (de ex. Bélc et al., in pregatire).

Esantioanele masurate prin geocronometrie U-Pb utilizdnd metoda LA-ICPMS au inclus 2
probe de fosfati fosili, 3 probe de zircoane derivate din roci magmatice si 6 probe de zircoane
derivate din roci sedimentare detritice. Majoritatea probelor analizate au fost colectate din
succesiunea de la Petresti, facand parte din efortul multidisciplinar de analizd exhaustiva a
acestei succesiuni; acestea includ probele de fosfati (2), precum si majoritatea probelor de
zircoane detritice (5), toate in curs de interpretare Tn acest moment cu obiectivul de a avea
rezultate publicabile in primul trimestru al anului 2022.

Pe langa probele de la Petresti, esantioanele analizate in 2021 includ o proba de zircoane
detritice din Baz. Rusca Montand (in curs de interpretare), precum si o serie de probe
magmatice (tufuri vulcanice, respectiv andezite) din Baz. Hateg. Dintre acestea, andezitele
colectate anterior din zona Densus sunt in curs de interpretare a analizelor, in timp ce

masuratorile si interpretarile privind tufurile esantionate din zona Ciula Mica, respectiv din



zona Unciuc sunt finalizate; acestea au facut obiectul unei teze de licentd la Universitatea din
Bucuresti 1n sesiunea iulie 2021, si urmeaza sa fie pregatite spre publicare 1n cursul anului
2022 (vezi 1.10.). Farad a intra 1n detalii legate de aceste date si rezultate, avand in vedere
planurile de publicare a acestora in viitor, se poate spune cd analiza geocronometricd a
tufurilor egantionate de la Ciula Mica sustin, dar precizeaza si chiar corecteaza intr-o oarecare
masurd, rezultatele obtinute anterior din aceleasi roci de citre Bojar et al. (2011), in timp ce
datele si rezultatele obtinute pentru tufurile de la Unciuc (studiate acum in premierd In acest
fel) au potentialul de a pune Tn lumind noua litostratigrafia si cronostratigrafia depozitelor din
acea zond, si sd ofere date inedite interesante legate de evolutia geologicd a Baz. Hateg,

precum si a magmatismului alpin din arealul carpatic.

Activitatea 1.5. - Primele sinteze preliminare de distributie spatio-temporala a
ocurentelor de kogaionide

Conform PRP, aceastd activitate principala urmérea conturarea — in stadiul actual al
cunostintelor — a cadrului lito- si cronostratigrafic, precum si al contextului paleoambiental-
paleoecologic al evolutiei kogaionidelor Cretacic tarzii din arealul transilvan, pe baza unei
sinteze ante-implementare proiect (state-of-the-art) a datelor de lito- si biostratigrafie,
geocronometrie, sedimentologie, cunoscute/publicate anterior sau incad nepublicate legate de
ocurentele de kogaionide. Acest cadru ar urma sa reprezinte un nivel-reper (baseline) de
raportare pentru rezultatele scontate ale proiectului, permitind urmairirea si cuantificarea
cantitatii si calitdtii de noi date si informatii acumulate In decursul proiectului.

Aceasta sinteza a fost realizatd Tn decursul anului 2021 de citre Zoltan Csiki-Sava si Stefan
Vasile, si a permis inventarierea unui numar mare (27) de ocurente de kogaionide pe Intinsul
arealului transilvan (fig. 18), inclusiv prin raportarea a patru ocurente noi in Bazinul Hateg
(Csiki-Sava et al., 1n review; vezi 1.10.). Au fost descrise sumar resturile de kogaionide din
noile ocurente, si discutate in contextul descoperirilor si interpretdrilor recente detalii legate
de ocurentele cunoscute anterior. Aceasta sinteza a permis si identificarea unor modele noi de
distributie spatio-temporald a kogaionidelor transilvane (de ex. fig. 19), iar acestea au
potentialul de a oferi indicii noi legate de evolutia, respectiv preferintele paleoecologice/
paleoambientale precum si paleobiologia kogaionidelor (Csiki-Sava et al. in review). Aceste
modele urmeaza sa fie completate, aduse la zi si/sau verificate si modificate pe masurd ce
analiza, descrierea si interpretarea altor resturi si ocurente de kogaionide, deja descoperite sau

nou identificate, vor deveni disponibile.
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Activitatea 1.6. - Studiul unor specimene cruciale de kogaionide Cretacic tarzii — etapa 1
Conform PRP, aceasta activitate principala avea ca si scop descrierea morfologica-anatomica
a unor specimene selectate de kogaionide, cu un grad de conservare ridicat sau importante/

relevante din alte motive, precum si codarea acestor specimene/taxoni in matricea



caracter-taxon aflatd in pregatire (vezi 1.7.). In acest context, activititile desfasurate
(Intreprinse Tn primul rand de catre Zoltan Csiki-Sava) au inclus urmaétoarele:

- descrierea materialului osteologic (reprezentat aproape exclusiv prin resturi dentale izolate)
provenind din siturile fosilifere cu kogaionide, nou raportate in sinteza de distributie spatio-
temporala realizata de Csiki-Sava et al. (in review). Dintii izolati provenind din 3 din aceste 4
noi ocurente (dintre care doar una singurd a furnizat mai mult de un singur exemplar) au fost
descrise detaliat, comparate, discutate si figurate in manuscrisul respectiv, in vederea
completarii informatiilor existente legate de recordul fosil al kogaionidelor transilvane din
Cretacicul tarziu. Resturile dentale, gnatice si craniane mult mai complete, asociate, din cel
de al patrulea sit vor fi descrise separat ulterior, avand In vedere importanta acestui specimen.
- descrierea unor elemente dentale noi, neraportate pand in prezent, apartinind unor
specimene descrise anterior (de ex. specimenul LPB (FGGUB) M.1635, atribuit taxonului
Barbatodon transylvanicus), precum si date, mdsurdtori si observatii noi asupra unor
specimene deja cunoscute; aceste date inedite aruncd lumind noud asupra anumitor
interpretari/identificari din trecut (vezi Csiki-Sava et al., In review).

- descrierea unei importante si relativ bogate asociatii de dinti izolati de multituberculate
kogaionide, recuperate din partea bazala a succesiunii fosilifere cu vertebrate din sectiunea de
la Petresti-Sebes. Prezenta acestor resturi de multituberculate intr-un sit de tip bonebed cu
microvertebrate a fost anuntatd pand in prezent doar in mod preliminar, Tn cadrul unor
conferinte sau publicatii generale (de ex. Vremir et al., 2015; Csiki-Sava et al., 2016), fara ca
aceasta si beneficieze de o descriere detaliati, comparatii relevante si interpretare. in plus,
pozitia cronostratigraficd a acestei ocurente de microvertebrate subliniazd importanta
kogaionidelor din asociatie pentru intelegerea evolutiei si a transformdrilor morfologice din
cadrul grupului. In acest moment (finalul etapei I), demersul de descriere a faunei de
kogaionide din acest sit fosilifer este Tn curs de realizare sub forma unui manuscris in
pregatire (vezi si 1.8., 1.10.), tinta fiind trimiterea acestui manuscris (Csiki-Sava et al., n
pregatire a) spre publicare Tn prima jumatate a anului 2022. Si, in final, componentele cele
mai importante ale Activitatii,

- descrierea detaliatd si monografica a unui individ de multituberculat recuperat de asemenea
din succesiunea de la Petresti, si anuntat in mod preliminar in publicatii anterioare (Csiki-
Sava et al., 2012; Vremir et al., 2014, 2015). Fiind vorba de un individ reprezentat prin resturi
scheletice asociate cu resturi dentale, descrierea si analiza acestui specimen va adduga
informatii noi importante cunostintelor noastre actuale legate de kogaionidele Cretacic tarzii

ale uscatului transilvan, cu implicatii importante pentru intelegerea parcursului evolutiv al



grupului. In acest moment (finalul etapei I), demersul de descriere a acestui individ de
kogaionid este 1n curs de realizare sub forma unui manuscris in pregatire (Csiki-Sava et al., In
pregatire b; vezi si 1.8., 1.10.), tinta fiind trimiterea manuscrisului spre publicare in prima
jumatate a anului 2022.

- debutul, la finele anului 2021, a analizei monografice a unui individ de multituberculat din
Bazinul Hateg, descris deja anterior in mod sumar, dar care va beneficia acum de o tratare
mult mai detaliata si mai complexd. Se estimeaza cad aceastd componentd se va apropia de
finalizare la finele trimestrului 2 din 2022.

De mentionat Tn acest context este achizitionarea, in timpul derularii etapei I, a unui
microscop performant din fondurile proiectului Multi-Brain, pentru a facilita o analiza

detaliata a specimenelor studiate, In general de dimensiuni mici.

Activitatea 1.7. — Initierea construirii matricii caracter-taxon (MCT) extinse pentru
analiza filogenetica

Conform PRP, aceastd activitate principald implicd adaptarea si fuzionarea unor MCT
folosite anterior 1n diferite studii de analizd filogenetica aplicate multituberculatelor/
allotherienelor, completarea acestei MCT compozite prin adaugarea unor taxoni $i a unor
caractere noi, precum si reverificarea codarilor anterioare, pe baza unor specimene noi /
publicatii mai detaliate / reinterpretari sistematice si anatomice recente. In cadrul acestei
componente, au fost utilizate doud MCT utilizate recent, in mod particular pentru kogaionide
(Csiki-Sava et al., 2018; Smith et al., 2021), care au inceput sd fie integrate, si coddrile
reverificate. In plus, aceste codari anterioare vor fi completate avind in vedere informatiile
noi acumulate legat de specimene publicate anterior. Descrierea monografica a indivizilor de
multituberculate kogaionide de la Petresti si din Bazinul Hateg reprezintd de asemenea un
prilej pentru introducerea acestora, intr-unul dintre cazuri, In premiera, intr-o astfel de MCT,
pentru a le analiza pozitia si relatiile filogenetice. Odata cu avansul si completarea acestor
studii mentionate la 1.6., va avansa si completarea MCT asa cum este prevazuta la 1.7.,
pentru ca apoi aceasta sd fie completatd in mod progresiv odata cu descrierea altor indivizi de
kogaionide si de alte multituberculate (vezi si 1.9.).

O abordare noud care va fi incercatd pe masurd ce aceastd activitate se va realiza este
reprezentatd de tentativa de a coda nu taxoni, ci unititi taxonomice operationale (OTU)
reprezentati de indivizi, o abordare care este facutd posibild de descoperirea unui numar
semnificativ de specimene de kogaionide reprezentate prin schelete partiale ce contin asociate

resturi dentale, gnatice, craniene si chiar, uneori, postcraniene (vezi Csiki-Sava et al., in



review). Aceasta abordare are potentialul de a releva pe de o parte diferente semnificative din
punct de vedere taxonomic ntre indivizi atribuiti anterior aceluiasi taxon, iar pe de alta parte,
alternativ, existenta potentiald a unor diferente intraspecifice, individuale, 1n cadrul

esantionului existent in cadrul aceleiasi specii.

Activitatea 1.8. - Imagistica CT-scan si SEM - etapa 1

Conform PRP, aceasta activitate principald implicd scanarea CT (tomografie computerizatd) a
unor specimene relevante (cranii de kogaionide), achizitionarea primelor seturi de imagini de
CT-scan si prin imagisticd SEM (microscop electronic cu baleiaj), precum si procesarea
datelor de scanare si prelucrarea preliminard a primelor seturi de imagini digitale obtinute.
Avand in vedere ca toate aceste date urmeaza sd reprezinte componente importante (esentiale
chiar) ale unor publicatii viitoare, nu se vor da date detaliate despre rezultatele obtinute pana
in prezent, si doar o descriere a progresului si respectiv al stadiului atins pana la finele anului
2021, respectiv a etapei L.

Parte din aceste activitati de achizitionare au fost deja realizate anterior debutului proiectului,
dar seturile de date achizitionate nu au ajuns sa fie procesate si utilizate, In timp ce alte seturi
de date achizitionate prin imagisticd modernd (CT-scan, SEM) au fost acumulate n decursul
acestui an. Majoritatea acestor activitati de imagistica avansata au fost realizate Tn cadrul unor
institutii cu care existd legéturi prin colaboratorii externi ai proiectului (Universitatea din
Edinburgh, Muzeul American de Stiintele Naturi, New York), iar parte a imagisticii SEM a
fost realizata prin suportul colegilor de la Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, si prin
implicarea directd a membrilor echipei (Ramona Bélc, Stefan Vasile). In momentul de fata se
realizeaza, Tmpreuna cu colaboratorii externi ai proiectului (vezi 1.9.) colectarea si arhivarea
acestor seturi de date, Tn vederea pastrarii lor in conditii de securitate (inclusiv pe suporturi de
hard extern si cu variante multiple de back-up).

In plus, a debutat, tot cu ajutorul, sprijinul si colaborarea colegilor-colaboratori externi,
realizarea reconstituirii specimenelor care se afld sau vor intra 1n studiu in acest an (vezi 1.6.),
pe baza seturilor de date de scanare CT, si a procesului de segmentare digitald a
reconstituirilor rezultate. Aceastd componenta este esentiald pentru descrierea exhaustiva si
detaliatd a specimenelor celor mai importante dintre cele studiate, respectiv a celor
reprezentate prin material cranial/gnathic, Tn cazul cdrora multe aspecte ale morfologiei
interne sau chiar externe ramén ascunse vederii din motive de morfologie/anatomie sau de
limitdri obiective ale activitdtii de preparare. Informatiile obtinute ca urmare a acestor

activitati de segmentare sunt deja utilizate cu mare succes in studiile in curs de realizare (vezi



1.6.), iar odata cu extinderea acestor activitati de descriere a unor specimene noi in etapele 11
si III ale proiectului, Tn paralel se va continua si cu scanarea/reconstituirea/segmentarea
acestor specimene suplimentare.

Pe langa datele si detaliile de morfologie cranio-dentald externd si internd obtinute prin
imagistica CT si utile In descrierea specimenelor respective, se acumuleazd concomitent si
informatii importante legate de structurile craniene interne care intereseazd obiectivele
prevazute pentru anul III de derulare a proiectului.

De mentionat aici ca realizarea cu succes a acestei componente a proiectului este sustinuta de
cea de a doua achizitie importantd de echipament din cadrul proiectului, respectiv cea a unui
calculator cu capacitate avansata de calcul si reprezentare (workstation), care sa poata rula
softurile necesare in conditii optime, procesa cu viteze rezonabile si acuratete seturile de date
de scanare CT (de reguld reprezentate prin cateva Gb de date fiecare in parte in stare brutd,
neprocesatd), si de asemenea manipula cu succes imaginile 3D reconstituite si segmentate.

Pe de alta parte, datoritd intarzierilor aparute in desfasurarea achizitiilor In cadrul proiectului,
o achizitie importantd pentru aceeasi componentd, respectiv a unor softuri specializate de
manipulare a imaginilor achizitionate, nu a putut fi realizata, ea fiind mutata ca si cheltuiala
pe anul II al proiectului, iar sumele prevazute in acest scop au fost redirectionate catre
realizarea unui numar mai mare de analize geocronometrice. Absenta softurilor in acest
moment a fost compensatd prin colaborare cu colegi din striindtate care sunt implicati in

studiile respective si au contribuit la realizarea acestor activitati (vezi mai jos, 1.9.).

Activitatea 1.9. — Activititi de cooperare stiintifica

Conform PRP, aceasta activitate principala implica vizite de studiu, stagii de cercetare in
institutii din tard si din strdinatate, precum si organizarea unei intalniri de lucru (workshop)
cu participarea echipei de cercetdtori si a colaboratorilor externi. Asa cum a fost deja
mentionat In PRP, aceste activititi urmau sa se desfasoare ‘dacd este cazul si dacd le permit
conditiile’, cu referire directd la circumstantele imprevizibile ce pot aparea ca urmare a
evolutiei pandemiei de COVID-19. Intr-adevar, desfasurarea multora dintre aceste activitati,
cu o utilitate clara pentru realizarea obiectivelor proiectului, a trebuit si fie adaptatd la
conditiile specifice pandemiei. Conlucrarea cu colaboratorii din strdinitate a fost mutatd in
intregime 1n domeniul virtual, cu contacte ocazionale prin intermediul mijloacelor de
comunicare digitale (Skype, Zoom, Google Meet), si chiar si cele desfagurate pe teritoriul
national au fost partial redimensionate. Chiar si in aceste conditii, rezultatele obtinute si mai

ales oportunitatile identificate si exploatate/planificate pentru viitor sunt numeroase.



In ceea ce priveste colaborarea si mobilitatea stiintificd in interiorul Romaniei, atat implicand
membrii echipei, cit si cu implicarea altor institutii, momentele de relativd relaxare
pandemicd au permis realizarea unor activititi esentiale care au contribuit la atingerea
rezultatelor pe care le putem acum contabiliza in prezent in contul proiectului (vezi 1.10.).
Acestea includ 1n primul rand activitatile de teren desfasurate, care au permis contacte directe
intre membrii echipei precum si cu unii dintre colaboratorii externi (vezi 1.1.), utile in
planificarea mai eficienta a unor pasi ulteriori in activitatea de cercetare. In plus, celelalte
activitati de mobilitate Tntreprinse au fost de asemenea instrumentale in atingerea obiectivelor
si rezultatelor raportate aici.

La inceputul anului (aprilie-mai) deplasarea lui Stefan Vasile la Cluj-Napoca, pentru a lucra
in colectiile de la Societatea Muzeului Transilvan unde sunt depozitate multe dinte fosilele de
vertebrate recuperate din succesiunea de la Petresti (un obiectiv primar de studiu pentru etapa
I), a permis accesul direct la colectii, si a oferit chiar posibilitatea de Tmprumut temporar a
acestor colectii de fosile in vederea studiului lor in conditiile mult mai favorabile ale
laboratorului de la Universitatea din Bucuresti — creand in acest fel conditii optime pentru
realizarea studiului acestor fosile. De asemenea, intalnirile dintre diversi membrii ai echipei
de cercetatori ce au avut loc in toamna anului 2021 au permis o colaborare mult mai eficienta
in direct, compararea, corelarea si sinteza mai eficientd a datelor obtinute, si deci au
contribuit Tn mod substantial la stadiul relativ avansat (in estimarea noastra. desigur) in care
se afla activitatile de publicare si de diseminare a rezultatelor activitatii de cercetare, obtinute
pana in prezent. in final, posibilitatea de deplasare a lui Stefan Vasile la Cluj-Napoca 1n
toamna anului 2021 pentru a beneficia de accesul la facilititile SEM ale Univesitatii Babes-
Bolyai, acces no-cost pentru proiect intermediat de colegii din aceasta institutie (si pentru
care le datoram multumirile noastre), a fost un element pozitiv important in fazele actuale ale
realizdrii celor doud manuscrise dedicate asociatiilor de microvertebrate cunoscute din
succesiunea de la Petresti-Sebes (vezi 1.2., 1.5., 1.10.)

Pe de alta parte, chiar in conditiile unor contacte dominant virtuale cu colaboratorii externi ai
proiectului (fie ca este vorba de cei deja avuti In vedere in momentul depunerii propunerii de
proiect, sau de cei cu care contactul a fost realizat abia 1n timpul derularii proiectului, pe
masura ce apareau noi idei, linii potentiale de investigatie sau oportunititi), aceste contacte s-
au dovedit a fi extem de utile, lucrative, eficiente si de viitor. Vom enumera doar pe scurt,
fara detalii excesive, cele mai importante dintre aceste colaborari (vezi si 1.10.):

- colaborarea, deja mentionatd (1.1.) cu colegii geologi si paleontologi din Ungaria (G.

Botfalvai, J. Magyar,A. Osi, G. Albert etc.), care a fost oficializatd institutional in anul 2021,



pentru cartarea geologicd de detaliu, studiul geologic, paleontologic, sedimentologic si
tafonomic al depozitelor fosilifere Cretacic superioare din partea vestica a Bazinlui Hateg.
Aceastd colaborare a avut ca si rezultate, deja in anul 2021, publicarea primei lucriri in
comun, sustinerea unui numar semnificativ de participari la conferinte, realizarea unei
campanii de teren corelate partial, si debutul unei stagii de formare doctorala, la Universitatea
Eotvos Lorand din Budapesta, pentru unul dintre participantii la aceste activitati (J. Magyar),
stagiu la care directorul de proiect (Z. Csiki-Sava) este co-coordonator. Materialul rezultat
din cercetarile de teren urmeaza sa fie publicat/comunicat in continuare in viitor.

- colaborarea, de asemenea mentionatd, cu colegii micropaleontologi de la Universitatea
Babes-Bolyai (R. Bindiu-Haitoic, Sz.-A. Kodvecsi), care contribuie la studiul asociatiilor de
foraminifere din succesiunile marine de interes pentru proiect. Rezultatele includ o prezentare
la conferinte, un manuscris in curs de finalizare, precum si altele In pregatire/plan.

- colaborarea, deja Inceputd inainte de debutul proiectului (de exemplu, Tabara & Slimani,
2019), dar care va putea fi acum sustinuta in continuare (si) din fondurile proiectului, cu H.
Slimani de la Universitatea Mohammed V din Rabat, Laboratorul de Geo-Biodiversitate si
Patrimoniu Natural, Maroc, un bun specialist in identificarea si interpretarea palinomorfelor
marine Cretacic tarzii — Paleocene din zona Africii de Nord si a Europei Centrale. Aceasta
colaborare faciliteaza o buna si eficientd interpretare a microflorei marine Cretacic superioare
din zonele studiate Tn prezentul proiect de cercetare, implicarea colaboratorului devenind
esentiald 1n cazul aparitiei unor elemente de fitoplancton marin (dinoflagelate) n asociatiile
studiate, asa cum este cazul succesiunilor din Carpatii Orientali si (aparent) pentru unele din
Bazinul Hateg.

- colaborarea nou initiatd cu M. Fabianska de la Universitatea Silezia din Katowice,
Facultatea de Stiinte Naturale, Sosnowiec, Polonia, specializatd in geochimie organica.
Aceastd cooperare a fost inifiatd Tn momentul in care Tn timpul studiului multidisciplinar a
unor succesiuni, am decis extinderea plajei investigatiilor, folosind ca si prim prilej de
contact o activitate de tip Erasmus 1n care a fost implicat un student al lui Daniel Tabara. Ca
urmare a acestei colabordri, analizele geochimice (TOC, TC, GC-MS pentru n-alkani, sterani
si hopani) obtinute pe unele probe prelevate anul acesta din teren (sectiunea Petresti-Sebes,
Bazinul Hateg, zona Pluton-Pipirig) au fost efectuate in cadrul laboratoarelor de la Facultatea
de Stiinte Naturale din Sosnowiec. Primele rezultate si interpretarile de paleomediu ale
acestora, deduse pe baza parametrilor geochimici obtinuti pentru depozitele Cretacic

superioare (Formatiunea Bozes) din sectiunea Petresti-Sebes, sunt n curs de publicare (vezi



1.10.). Alte 8 probe de shale-uri din zona Pluton-Pipirig sunt in prezent in curs de a fi
analizate la Universitatea din Silezia, formand parte din alte studii/publicatii proiectate.

- colaborarea cu S.L. Brusatte de la Universitatea din Edinburgh (UoE), Scotia, colaborare ce
are deja o istorie indelungata (de ex. Vremir et al., 2014; Csiki-Sava et al., 2015, 2016, 2018,
in review), a fost deja preconizatd in propunerea de proiect. Aceasta colaborare se diversifica
si se extinde insd in prezent, prin initierea a cel putin doua linii distincte de cooperare cu post-
doctoranzi ai UoE: astfel, O. Bertrand va participa la analiza si descrierea unui specimen
important de kogaionid din Bazinul Hateg (vezi 1.6.), si cu care am inceput deja activitatea de
reconstituire si segmentare a datelor de scanare CT ale specimenului, iar aceastd colaborare
se va extinde si asupra altor obiective preconizate pentru etapele II si III ale proiectului; iar cu
G. Funston vom colabora pentru realizarea unui tip nou, inovator de analizd, aplicatda acum in
premiera pentru multituberculate, metodd de analizd ce implicd o combinatie ineditd de
abordari osteohistologice si geochimice pentru identificarea unor parametri paleoecologici-
paleobiologici.

- colaborarea, de asemenea preconizatd deja in propunerea de proiect si avand o istorie
indelungatd cu rezultate notabile (de ex. Csiki-Sava et al., 2018, in review), cu J. Meng si
M.A. Norell de la Muzeul American de Istorie Naturald, a fost si este instrumentald pentru
achizitia bunei parti a imagisticii CT (si, partial, SEM), in regim pro-bono, precum si de
acces la specimene comparative. Aceastd colaborare se extinde acum prin includerea
cercetatorului postdoctoral F.-Y. Mao (de asemenea de la Institutul de Paleontologia
Vertebratelor si Paleoantropologie din Beijing, China), cu care vom lucra mpreund la
descrierea si interpretarea individului de kogaionid de la Petresti (vezi 1.6.) — conlucrare care
a debutat deja prin reconstituirea, segmentarea si studiul scandrii CT in echipa, si integrarea
acestor date in manuscrisul Tn pregatire. Aceasta colaborare este preconizata a se extinde in
anii viitori, acoperind si alte obiective/tematici ale proiectului, reprezentand interese comune
de directii de cercetare.

- colaborarea, nou initiatd, cu I. Seghedi de la Institutul de Geodinamica, Bucuresti, cu care
vom studia corpurile de roci magmatice din Bazinul Hateg care au reprezentat obiectivele
analizelor geocronometrice efectuate Tn anul 2021, acesta fiind si cel care a colectat unele

dintre egantioanele analizate.

Activitatea 1.10. - Diseminarea rezultatelor — etapa 1
Conform PRP, aceastd activitate principald implicad participari la conferinte stiintifice

nationale cu prezenta internationald si respectiv internationale, pregatirea unor manuscrise pe



baza datelor achizitionate in etapa 1, precum si prezentdri si conferinte publice legate de
tematica proiectului. In cele ce urmeazd, vom detalia informatiile legate de activitdtile de

diseminare realizate si livrabilele obtinute.

Participari la conferinte

Asa cum am mentionat deja Tn Introducere, activitatea de participare la conferinte a fost de
asemenea influentatd de conditiile de pandemie, toate manifestdrile stiintifice de acest fel
tintite Tn anul 2021 fiind transformate in unele online, virtuale. Aceastd modificare a afectat
alocdrile bugetare estimate prin bugetul antecalcul, dar nu si activitatile propriu-zise, mai ales
la nivelul livrabilelor. Astfel, in decursul anului 2021, membrii echipei de cercetatori ai
proiectului Multi-Brain au participat la urmatoarele manifestari stiintifice internationale sau
nationale cu participare internationald, pe tematici legate direct de obiectivele si activitdtile
proiectului (cu litere ingrosate, membrii echipei de cercetatori a proiectului):

Cea de a 22-a Conferintd de Minerit, Metalurgie si Geologie (22. Bianyészati-Kohdészati-

Foldtani Konferencia), Cluj-Napoca (7-8 mai):

A ,kincses térkép” — lel6helyek, dinoszauruszok és 6semldsok nyoméban a Hatszegi-
medence nyugati sarkdban (The ,treasure map” — hunting for fossil sites, dinosaurs and
ancient mammals in the western corner of the Hateg Basin) (Csiki-Sava, Z. Botfalvai, G.,

Makadi, L., Albert, G., Magyar, J., Kocsis, L., Tabara, D., Bodor, E.R.)

35th IAS Meeting of Sedimentology, Praga, Rep. Ceha (21-25 iunie):

Sedimentological investigation of the famous dinosaur localities in the westernmost

part of the Hateg Basin (Botfalvai, G., Csiki-Sava, Z.)

18th Conference of the European Association of Vertebrate Palaeontologists, conferintd
virtuala (5-9 iulie):

Multies of the Dawn — the oldest multituberculate occurrences in the uppermost
Cretaceous of Transylvania, and mosaic evolution within the Kogaionidae (Csiki-Sava, Z.,
Meng, J., Vremir, M., Vasile, S., Brusatte, S.L., Norell, M.A.)

Sedimentological, geochemical and palacontological investigations of Late
Cretaceous (Maastrichtian) vertebrate fossil localities from the Valioara Valley (Densus-
Ciula Formation, Hateg Basin, Romania) (Botfalvai, G., Csiki-Sava, Z., Kocsis, L.,

Makadi, L., Albert, G., Magyar, J., Bodor, E.-R., Tabara, D.)



13th Romanian Symposium of Palaeontology, lasi (16-17 septembrie):

Palynological and organic geochemical analyses of the Upper Cretaceous Bozes
Formation at Petresti (southwestern Transylvanian Basin) - palaeoenvironmental implications
(Tabara, D., Vasile, S., Csiki-Sava, Z., Bilc, R., Vremir, M., Chelariu, M.)

Oldies but goldies — chronostratigraphic and evolutionary implications of the oldest
records of kogaionid multituberculates in the uppermost Cretaceous of the Transylvanian area
(Csiki-Sava, Z., Vasile, S., Vremir, M., Meng, J., Magyar, J., Botfalvai, G., Brusatte, S.L.,
Norell, M.A.)

Of Mice and Men, Maps and Magyarosaurs — rediscovery and significance of Kadi¢’s
forgotten dinosaur localities in the Hateg Basin (Csiki-Sava, Z., Botfalvai, G., Magyar, J.,
Tabara, D., Albert, G., Makadi, L., Kocsis, L., Bodor, E.-R.)

New data on the Late Cretaceous microvertebrate assemblage from Petresti-Arini
(SW Transylvanian Basin, Romania) (Vasile, S., Csiki-Sava, Z., Vremir, M., Norell, M.A.,
Totoianu, R., Brusatte, S.L., Bale, R., Tabara, D.)

Micropaleontological investigation of an Upper Cretaceous section from Petresti
locality (Transylvanian Basin, Romania) (Bale, R., Bindiu-Haitonic, R., Kovecsi, S-A.,
Vremir, M., Csiki-Sava, Z., Tabara, D., Vasile, $.)

In afara de aceste prezentari strict legate de obiectivele si activitatile proiectului, alte doua
participari la conferinte (nationale, cu participare internationald) care au rezultat secundar din
activitatile derulate 1n cadrul acestuia includ:

Tabara, D., Csiki-Sava, Z., 2021. Monocotiledonate din Cretacicul superior al Bazinului
Hateg (Monocotyledons from the Upper Cretaceous of the Hateg Basin). Simpozionul
Stiintific ,,Qrigore Cobidlcescu”, ed. LX, lasi - online.
- Magyar, J., Csiki-Sava, Z., Osi, A., Botfalvai, G., 2021. Magyarosaurus vagy Paludititan?
Uj eredmények a Valiora kornyékérol (Hatszegi-medence, Romania) el6keriilt Sauropoda
csigolyakrol (Magyarosaurus or Paludititan? (New results concerning the sauropod vertebrae
discovered around Vilioara (Hateg Basin, Romania) ). 24. Magyar Oslénytani Vandorgyiilés,

online.

Publicatii
In decursul anului 2021 au fost publicate sau trimise spre publicare (in momentul raportarii
aflandu-se 1n cursul procesului de peer-review) urmatoarele lucrari stiintifice, legate de

tematica proiectului si cu mentionarea acestuia drept sursd de finantare la multumiri:



1. Botfalvai, G., Csiki-Sava, Z., Kocsis, L., Albert, G., Magyar, J., Bodor, E.R., Tabéara, D.,
Ulyanov, A., Makadi, L., 2021. 'X' marks the spot! Sedimentological, geochemical and
palaeontological investigations of Upper Cretaceous (Maastrichtian) vertebrate fossil
localities from the Vilioara valley (Densus-Ciula Formation, Hateg Basin, Romania).
Cretaceous Research 123: 104781. https://doi.org/10.1016/j.cretres.2021.104781. (ISI, clasat
Ql in 2020 in categoria Palaeontology; IF 2.176)
2. Csiki-Sava, Z., Andrasanu, A., online first. Meeting Island Dwarfs and Giants of the
Cretaceous — The Hateg Country UNESCO Global Geopark, Romania. Geoconservation
Research 4(2). http://dx.doi.org/10.30486/gcr.2021.1926581.1089. (BDI)
3. Csiki-Sava, Z., Vremir, M., Meng, J., Vasile, S., Brusatte, S.L., Norell, M.A., 1n review.
Spatial and temporal distribution of the island-dwelling Kogaionidae (Mammalia,
Multituberculata) in the uppermost Cretaceous of the Transylvanian area (western Romania).
Bulletin of the American Museum of Natural History.
4. Tabara, D., Vasile, S., Csiki-Sava, Z., Bilc, R., Vremir, M., Chelariu, M., in review.
Palynological and organic geochemical analyses of the Upper Cretaceous Bozes Formation at
Petresti (southwestern Transylvanian Basin) — biostratigraphic and palaeoenvironmental
implications. Cretaceous Research.
Alaturi de aceste manuscrise finalizate, o serie de alte manuscrise se afla in curs de redactare
avansatd sau finalizare in prezent, urmand sa fie trimise spre publicare cel mai probabil,
conform planificarilor noastre, in primul trimestru al anului 2022. Aceste manuscrise inca nu
au titluri definitive sau colective de autori final stabilite, de aceea vor fi listate doar ca
tematica generald si prim autor responsabil cu coordonarea lor (toate aceste manuscrise in
pregatire sunt mentionate si In cadrul prezentului raport):
Bélc et al. — studiul micropaleontologic si stratigrafia integratd a succesiunii Cretacic
superioare de la Petresti
Csiki-Sava et al. — descrierea individului de kogaionid de la Petresti
Vasile et al. — raport detaliat paleontologic si paleoecologic asupra asociatiilor de
microvertebrate Cretacic tarzii de la Petresti
Csiki-Sava et al. — descrierea resturilor de kogaionide din asociatiile de microvertebrate
Cretacic tarzii de la Petresti.
Alte tematici se afld in stadii mai putin avansate de executie, dar de asemenea ele sunt
preconizate/proiectate a fi finalizate Tn decursul anului 2022. Acestea privesc depozitele
Cretacic superioare din Carpatii Orientali, andezitele de la Densus, vertebratele fosile nou

descoperite in zona Ciula Mica-Valioara, asociatiile palinologice recuperate din succesiunea



continentald de la Pui (Baz. Hateg), sau stratigrafia depozitelor marine Cretacic superioare

din vestul Bazinului Hateg.

Conferinte publice

In decursul anului 2021, doud conferinte publice, tinute (online) studentilor Facultatii de
Geologie si Geofizica, Universitatea din Bucuresti (iulie 2021), si respectiv voluntarilor din
Geoparcul Global UNESCO Tara Hategului (iunie 2021), de catre Zoltan Csiki-Sava, au adus
in discutie si au prezentat inclusiv rezultate ale proiectului Multi-Brain.

In plus, articolul ISI publicat in 2021 (Botfalvai et al., 2021) a fost de asemenea popularizat
prin diverse mijloace mass-media, incepdnd cu comunicate de presa oficiale publicate de
institutiile celor doi autori principali (Muzeul de Stiintele Naturii a Ungariei, Budapesta,
respectiv Universitatea din Bucuresti), si cu ecouri in presa scrisd, presa online, radio si TV

(vezi o lista a acestor ecouri ca atagament separat).
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ANEXA - Prezentiri sustinute la conferinte stiintifice internationale in anul 2021

22nd Conference on Mining, Metallurgy and Geology
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Conclusions

4+ The palynomorph assemblage identified in the present study suggest a mid- late Campanian age for the Bozes Formation,
based on key fern spores and Normapolles taxa, The Sebes Formation are palynological barren due to the dominantly

oxidizing conditions during their sedimentation.

e

* The lower and middle part of the Bozes Formation (Middle Campanian) is characterized by a palynological assemblage

represented mainly by hygrophytic fern spores, which are consisted with plant communities growing in moist lowland
habitats and warm climatic conditions. The Upper Campanian assemblage of the same formation included much more
diversified early angiosperm communities, represented by Normapolies producing plants as well as ancestral Juglandaceae,
and less significant free-sporing plant and gymnosperm communities. This picture of Upper Campanian vegetation suggests
a co-existence of plants typical for fluvial to coastal areas, along with other palynofloral assemblages derived from higher

altitude areas and cooler—wetter conditions.

< The palynofacies data, combined with geochemical data obtained for the lower and middle part of the Bozes Formation,
indicates that organic matter initially deposited in a transitional palacoenvironment was subsequently transported on the
slope to an outer neritic-distal area of the Late Cretaceous basin. The POM assemblage of the upper part of the Bozes

Formation is interpreted to reflect inner-middle neritic environment (proximal facies).
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