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1. Obiectivele etapei I1, si rezultate estimate, conform Planului de Realizare
Principalele obiective ale etapei II de derulare a proiectului MULTI-BRAIN au fost
reprezentate de:

- activitdti de cercetare 1n teren 1n arealele de interes (depozitele continentale, si cele
subiacente marine, Cretacic superioare ce afloreazd in partea sud-vesticdi a Bazinului
Transilvaniei, zona Alba Iulia — Sebes, in Bazinul Hateg si in Bazinul Rusca Montana) pentru
A) investigarea succesiunilor si siturilor fosilifere relevante, deja cunoscute, si/sau
identificarea unor succesiuni/situri noi; si B) colectarea de date si observatii de teren, probe
micropaleontologice, palinologice, litologice pentru analizele prevadzute in planul de realizare.
In plus fatd de aceste activitdti, s-a dorit extinderea acestui tip de cercetdri gi asupra
depozitelor marine Cretacic superioare contemporane cu cele investigate in arealele de interes
ale proiectului, dar care afloreazd in alte regiuni ale Bazinului Transilvaniei respectiv in
Carpatii Orientali, pentru o datare si corelare mai precisd a depozitelor continentale de
interes, cit si pentru intelegerea mai detaliatd a contextului paleogeografic si tectonic regional
in care a evoluat ‘Uscatul Transilvan’, arealul populat de multituberculatele kogaionide;

- continuarea activitatilor de preparare si analiza a probelor si esantioanelor colectate 1n anii
2021 si 2022, atat din arealele de strict interes (Hateg, Rusca Montana, Transilvania) cat si
din cel extins regional (Orientali), din punct de vedere A) micropaleontologic (foraminifere,
microvertebrate, ostracode); B) al continutului de nannoplancton calcaros si de dinoflagelate;
C) al continutului palinologic si a palinofaciesului; D) al continutului de macrovertebrate, si
E) geocronometric; cu completarea acestor investigatii cu alte tipuri de analizd (mineralogica,
petrografica, geochimica, etc.) considerate de interes/relevante;

- continuarea analizei si interpretdrii datelor obtinute din investigatiile realizate (descrise mai
sus) si sinteza preliminara a acestora;

- studiul anatomic-morfologic, sistematic si paleoecologic al diferitelor specimene
importante, asociate, de kogaionide precum si cel al unor asociatii semnificative de resturi
dento-gnathice izolate, descrierea acestora — etapa II, si pregatirea spre publicare a primelor
rezultate;

- corelat cu studiul anatomic-morfologic si sistematic, completarea si aducerea la zi a bazei
de date (matrice caracter-taxon) ce va fundamenta analizele filogenetice individuale ale
diferitelor specimene-cheie, precum si cea a Intregului grup al kogaionidelor;

- continuarea si cvasi-definitivarea scandrii CT-scan a specimenelor craniale importante,

debutul procesarii bazelor de date rezultate;



- activitati de diseminare a activitatilor de cercetare din cadrul proiectului si a rezultatelor

obtinute, prin A) publicatii stiintifice; B) participdri la conferinte; C) conferinte publice.

Rezultatele previzionate a fi obtinute de pe urma derularii etapei II (2022) a proiectului:

1. Seturi de date primare de teren si de laborator, de ordin geologic, litostratigrafic,
sedimentologic, palinologic, micropaleontologic, paleontologic, geocronometric, si
interpretari preliminare ale acestora

2. Descrierea monograficd a unor specimene asociate de kogaionide si de asociatii dento-
gnathice semnificative compuse din elemente izolate — inclusiv sub formad de manuscrise in
curs de pregatire

3. Varianta adusa la zi a unei matrici caracter-taxon extinse, si utilizarea acesteia in analizele
filogenetice-parti componente ale publicatiilor 1n pregétire

4. Primele seturi de date/imagini rezultate din reconstituirea si interpretarea datelor de
scanare CT-scan

5. Participari la conferinte stiintifice internationale (cel putin 5 participari Tn 2022)

6. Minim doud manuscrise pregétite pentru publicare/submise in reviste cotate ISI

2. Activitati desfasurate in anul 2022 in cadrul proiectului (in conformitate
cu Planul de Realizare), si rezultate obtinute

Introducere

Anul II de derulare al proiectului (2022) a beneficiat de un context epidemiologic mai fericit
decat primul an, ceea ce a permis activitati mai intense si mai extinse de mobilitdti, atat in
ceea ce priveste cercetdrile de teren (campanii mai numeroase i mai variate ca si obiective si
destinatii) dar si participdri in persoand la diferite manifestdri stiintifice (mai ales
internationale), ceea ce reprezintd modalitati/oportunitati optime si importante de stabilire de
contacte personale si de dezvoltare de perspective de colaborare cu colegi cercetitori din
strdinatate; in acest sens, suportul obtinut din partea unui proiect intern al Universitatii din
Bucuresti, institutie unde se implementeazd proiectul, proiect acordat pentru activitati
suplimentare si colaterale proiectului PCE 132/2021 a fost de asemenea de mare ajutor. Pe de
altd parte, ajustarile financiare survenite in timpul implementarii (diminuarea fondurilor) au
necesitat recalibrarea/reconsiderarea/adaptarea unor activitati prevadzute; in aceste conditii, s-
a continuat in bund masurd conlucrarea cu colaboratorii externi in regim online, si s-a

renuntat la anumite vizite planificate la unii, sau din partea unor, colaboratori externi.



In cele ce urmeaza, vor fi prezentate si detaliate activitdtile principale realizate in decursul
anului 2022 in cadrul proiectului, urménd structura definitd prin Planul de Realizare (PRP) a
acestuia.

Activitatea 2.1. — Activititi de cercetare de teren in zonele de interes si probare —
extindere si intensificare (daca este nevoie)

Conform PRP, aceasta activitate principald include prospectiunea geologica-paleontologica in
teren si adunarea de date si observatii de teren, precum si colectarea de esantioane si probe
pentru procesare si analize ulterioare, eventual acompaniate de excavatii de mica amploare 1n
cazurile extraordinare 1n care acest lucru s-a considerat necesar.

Cum s-a mentionat deja 1n introducere, relaxarea contextului epidemiologic a permis
realizarea unei activitdti mult mai importante si mai diversificate de cercetari de teren,
recunoscandu-se caracterul esential al datelor de teren nou acumulate 1n atingerea scopurilor
si obiectivelor proiectului, precum si dezvoltarea si extinderea acestora pornind de la, si pe
baza, datelor obtinute in timpul anului I de derulare. Astfel, au avut loc mai multe activitati
importante de cercetdri geologice-paleontologice de teren, orientate inspre urmaétoarele
regiuni/obiective particulare:

- focusul principal al celui de al doilea an de derulare al proiectului a fost Bazinul Hateg,
unde au avut loc 8 campanii mai mult sau mai putin extinse ca si duratd, extinse pe tot
parcursul anului (din aprilie, si pand 1n noiembrie), si implicind echipe diferite ca si
compozitie si/sau scopuri particulare. Cele mai importamte activitati de cercetare din acest
areal au fost concentrate in partea vesticd si nord-vesticd a bazinului (regiunea Pesteana —
Densus — Stei — Rachitova — Ciula Mica — Vilioara — Boita), desi ele au privit si celelalte
regiuni de interes (nordicd, centrald, central-esticd) ale bazinului. O mentiune importanta in
acest context priveste continuarea colabordrii (inclusiv prin activititi comune In teren) cu
colegii din Ungaria cu care am inceput colaborarea inca de dinainte de debutul proiectului, si
care a continuat de asemenea 1n anul I de derulare (vezi raportul pentru anul 2021), n anul
curent avand loc 3 activitati realizate Tn coordonare cu acestia (aprilie, mai, august). De
asemenea, se poate raporta o diversificare importanta a obiectivelor propuse si activitdtilor
corespunzitoare acestora, mergand de la activititi detaliate de cartare geologica, la excavatii
pe situri paleontologice deja cunoscute sau nou identificate, la probarea sistematica si
diversificatd (in ceea ce priveste natura probelor recoltate) a unui numar mare de profile si
aflorimente ce acoperd atit depozite continentale cit si marine, si pand la identificarea,
investigarea si probarea (dpdv petrografic, geochimic, geocronometric) a unor succesiuni

vulcano-sedimentare si vulcanice importante. Unele dintre cele mai importante realizari



includ: identificarea unei ocurente noi de multituberculate kogaionide, cu material fosilifer in
curs de prelucrare/evaluare partiald, material care este acompaniat de o asociatie bogatd si
bine conservata de alte vertebrate; identificarea unor niveluri de roci vulcanice si piroclastice,
potential de importantd mare pentru contrangerea cadrului cronostratigrafic al depozitelor, si
implicit al distributiei in timp a kogaionidelor; si conturarea unei imagini mai detaliate asupra
evolutiei paleogeografice, paleoambientale si tectonice a regiunii cercetate. Majoritatea
datelor de observatie, a probelor si esantioanelor adunate sunt incd In curs de prelucrare,
analizad si interpretare, dar rezultate partiale existd deja, comunicate la conferinte stiintifice
(vezi raportul pe anul 2021, etapa I a proiectului);

- 1n paralel, s-a continuat si investigarea detaliatd a succesiunii de la Petresti (In apropiere de
Sebes, sud-vestul Bazinului Transilvaniei), unde activitatile de teren au inclus noi probari
sistematice, precum §i investigarea unor succesiuni posibil corelative din alte parti ale
aceluiasi areal (de ex. Valea Stauini), in vederea schitdrii unei imagini sintetice la scara
regionald pentru evolutia paleogeografica si paleoambientald a zonei. Trei diferite actiuni de
cercetare de teren au fost desfasurate in acest areal in 2022, unele 1n corelatie cu cele ce au
privit regiunea Bazinului Hateg. Activitdtile desfisurate au inclus cartare geologica,
prospectiune paleontologica si prelevare de diverse probe si esantioane (micropaleontologice,
palinologice, paleontologice, litologice-petrografice, pentru geocronometrie etc.);

- in subsidiar, au fost avute Tn vedere si alte regiuni cu depozite Cretacic superioare din
Bazinul Hateg (Nalat-Vad, Pui, Sanpetru), regiuni in care au avut loc cercetéri de teren pe
parcursul a doud dintre campaniile de teren din regiune, activitati finalizate prin colectarea de
probe (palinologice, micropaleontologice) si esantioane paleontologice;

- de asemenea, in subsidiar au fost efectuate cercetdri in teren si in zona Bazinului Rusca
Montand, activitatile de cercetare fiind orientate atat catre depozitele continentale fosilifere
Cretacic terminale, cat si cétre cele marine subiacente, cu un focus primar asupra rocilor cu
potential fosilifer, respectiv cu potential de analizd geocronometrica (fie roci vulcanice,
piroclastice sau vulcano-clastice, fie roci sedimentare detritice arenitice). Activitatile Tn acest
areal au fost finalizate printr-o prima prezentare la o conferinta stiintificd avand ca subiect
particular Bazinul Rusca Montana (vezi 2.10.);

- aditional, pentru a realiza o corelare mai bund si o constringere mai precisd a varstei
depozitelor Cretacic superioare din zona Hateg, Rusca Montana si sud-vestul Transilvaniei ce
au furnizat resturi de kogaionide, am decis extinderea cercetarilor corelative n depozite
contemporane acestora, dar dominant marine adanci, din zona Apusenilor de Sud si respectiv

din Carpatii Orientali, cercetari care au debutat in mod exploratoriu in anul 2021 (etapa I),



dar care se dovedesc instrumentale si de mare potential Tn contextul noilor date acumulate din
aria principald de interes a proiectului, sud-vestul arealului transilvan. Astfel, au fost
investigate un numar important de succesiuni Cretacic superioare distribuite din nordul pana
in sudul zonei Moldavidelor din Orientali, precum si depozitele marine ale Formatiunii de
Bozes (unitate identificata si in sectiunea-cheie cu kogaionide de la Petresti) care afloreaza in
alte areale ale zonei sedimentare a Metaliferilor (Codrea & Dica, 2005).

Scopul principal al acestor activitati de teren a fost colectarea unor date si informatii de teren
pentru definirea cit mai precisd si mai bine sustinutd factual a distributiei spatiale si
temporale a siturilor cu resturi de kogaionide (si prin extensie, si a distributiei kogaionidelor
pe Intinsul uscatului transilvan in timpul Cretacicului final). In acest sens, au fost tintite de
activitdtile de teren depozitele Cretacic superioare din arealele de interes, atat marine (fie cele
subiacente celor continentale din arealul transilvan, ori cele investigate cu scopul corelarii si
constrangerii temporale mai precise a acestora, din Apuseni si Carpatii Orientali) care prin
natura lor sunt mai susceptibile sd ofere informatii de ordin biostratigrafic, cat si depozitele
continentale fosilifere cu kogaionide. Au fost explorate in principal deschideri naturale,
alaturi de excavatii locale de mica amploare. In locatiile investigate au fost intocmite coloane
litologice sintetice ale aflorimentelor cercetate, acestea au fost fotografiate, si s-au inregistrat
coordonatele geografice (GPS) pentru fiecare punct de probare. Din toate aceste aflorimente
au fost prelevate aproximativ 90 de probe de roci pelitice pentru analizele palinologice si
(micro)paleontologice, iar din cele marine, inclusiv unele micropaleontologice pentru
nannoplancton si foraminifere. Aditional, au fost prelevate si cantitdti mai mari de sedimente
susceptibile a fi fosilifere, din mai multe puncte de probare din arealele investigate, din care
au fost deja recuperate resturi de microvertebrate inclusiv de multituberculate kogaionide. In
final, au fost prelevate esantioane de roci de origine magmaticd (andezite, tufuri — 7
esantioane) si roci detritice (peste 20 de esantioane) In diferite locatii de interes pentru
realizarea unor analize de geocronometrie U-Pb. In toate situatiile relevante, probarea pentru
diferitele tipuri de investigatii a fost realizatd in coordonare Intre diferitii membrii ai echipei,
pentru o corelare cit mai facild si mai precisda a datelor obtinute de pe urma analizelor
realizate pe seama probelor colectate.

Cum am mentionat, dintre arealele investigate, activitatea de teren din 2022 a fost
orientatd n mod preferential catre cateva obiective specifice, Tn timp ce restul activitdtilor de
investigare si probare au fost cu caracter preliminar, pentru evaluarea calitatii fosilifere si a
utilitdtii succesiunilor respective pentru obiectivele proiectului, urméand ca in aceste areale

cercetarea sa fie detaliatd si aprofundatd in urmadtoarele etape ale proiectului. Cele mai



importante areale investigate au inclus zona Densus-Rachitova-Ciula Mica-Vilioara (in
vestul Bazinului Hateg), zona Petresti-Sebes (in Bazinul Transilvaniei), si Carpatii Orientali,
iar zona Bazinului Rusca Montana, estul Bazinului Hateg, regiunea Sebesului si zona Stauini
au reprezentat obiective secundare 1n etapa II. Activitatile de cercetare desfasurate in anul
2022 au avut ca obiectiv principal cresterea nivelului de informatie existentd pentru siturile
identificate anterior, prin colectarea de material paleontologic (inclusiv resturi fosile de
mamifere multituberculate), prin colectarea de date paleoecologice (compozitia asociatiei de
vertebrate contemporane, asociatii palinologice si paleobotanice), care sa ajute la 0 mai buna
intelegere a mediului de viatd in care au trdit si evoluat mamiferele kogaionide, si prin
cresterea rezolutiei datelor cronostratigrafice (palinostratigrafie, biozonare pe baza
foraminiferelor si a nannoplanctonului calcaros, datdri radiometrice) care sa defineascd mai
precis contextul temporal al evolutiei kogaionidelor in Cretacicul tarziu din Transilvania. in
acest sens, au fost efectuate cercetdri de teren, cu colectare de esantioane diverse, din toate
cele trei arii de sedimentare majore care au furnizat In trecut resturi de mamifere
multituberculate kogaionide: sud-vestul Bazinului Transilvaniei, Bazinul Hateg, si Bazinul
Rusca Montana.

In cele ce urmeaza, vom prezenta detalii legate de activitatile desfasurate in aceste diferite

areale de studiu.

2.1.1. Zona Densus-Ciula Mica-Valioara

Cum am detaliat Tn raportul din anul 2021 (etapa I), in cazul acestui areal din vestul Bazinului
Hateg, interesul special este argumentat de pozitia litostratigrafica particulard a succesiunii in
cadrul depozitelor Cretacic terminale din Bazinul Hateg (Csiki-Sava et al., 2016), de co-
ocurenta (sau aldturarea spatiala strnsd) intre depozitele fosilifere continentale cu resturi de
vertebrate (inclusiv de multituberculate) si roci de origine magmaticd/vulcanicd (care sunt
mult mai susceptibile de a fi datate prin metode de geocronometrie U-Pb), precum si de co-
ocurenta (sau aldturarea spatiala strinsd) dintre aceleasi depozite continentale fosilifere si
datare a rocilor continentale fosilifere si implicit a ocurentelor de multituberculate din acest
areal, ocurente ce includ unele dintre cele mai vechi din Bazinul Hateg, si probabil chiar din
intregul areal transilvan. In plus, primele rezultate ale studiilor efectuate in colaborare cu
colegii din Ungaria (Botfalvai et al., 2021) au relevat natura bogat fosilifera a depozitelor din
acest areal, precum si ocurenta unor importante modificdri de ordin paleoambiental

reprezentate in succesiunile studiate, potential semnificative pentru intelegerea distributiei



spatio-temporale a kogaionidelor Cretacic tarzii transilvane. Pornind de la bazele asezate in
timpul cercetarilor din anii anteriori (inclusiv etapa I a proiectului, in 2021), cercetarea de
teren in acest areal a fost prioritatea numarul 1 pentru etapa II (2022), cu un numar mare de
persoane/zile si un numéar mare de cercetatori implicati.

Cele mai importante activitati In zona respectiva includ:

- cercetari geologice, stratigrafice, structurale-tectonice si paleontologice detaliate 1n arealul
Ciula Mica-Valioara-Boita, investigatii avand ca subiect depozitele membrului median al
Formatiunii de Densus-Ciula (partea inferioard). In acest areal, au fost descoperite noi areale
cu aflorimente de depozite continentale fosilifere, au fost identificate si excavate noi ocurente
de vertebrate fosile (Fig. la) sau excavate/studiate in continuare cele identificate in
campaniile anterioare de teren (Fig. 1b). Un numar mare de resturi de vertebrate (inclusiv
microvertebrate; Fig. 1c) a fost recuperat din aceste locatii, acestea aflandu-se in prezent in
diferite stadii ale succesiunii preparare/consolidare/ inventarire/studiere/descriere/publicare.
Cele mai importante rezultate includ excavarea unui numar mare de specimene din situri
cunoscute anterior (K2, NVS) si identificarea unui nou sit de vertebrate, bogat in resturi de
vertebrate incluzand si dinti izolati de kogaionide, aldturi de adunarea unui numar mare de
date de observatie de cartare geologica ceea ce va permite realizarea unei harti geologice
aduse la zi si a unui model de structurd si evolutie geologica a acestui areal (in prezent in

lucru).

Fig. 1. Rezultatele cercetarilor in zona Vélioara. Fosile bine conservate,
situl K2 (a, stdnga); un sit nou cu resturi de vertebrate (b, centru); si
material potential fosilifer in curs de preparare pentru recuperare de

resturi de microvertebrate (inclusiv de kogaionide; c, dreapta)

- investigatii detaliate In succesiunile marine subiacente celor continentale, in arealul
Stei-Densus-Ciula Micd-Réchitova, cu focus principal pe zona de Intrepatrundere continental-
marin (zona v. Geatului — Valioara), respectiv de marin — continental vulcanogen-sedimentar
(zona Densus-Pesteana, respectiv Rachitova, Ciula Mica). Bazinul Hateg a furnizat cele mai

multe resturi fosile de vertebrate, Tn general, si de mamifere kogaionide, n particular. Avand



in vedere ca asociatiile de vertebrate continentale (inclusiv de kogaionide) din Hateg sunt mai
bine documentate fatd de alte regiuni, activitatile de teren desfasurate in acest areal au urmarit
in primul rand obtinerea de informatii stratigrafice cat mai diverse si mai detaliate, pentru o
mai bund estimare a varstei depozitelor fosilifere. In cercetérile de teren din timpul primei
parti a anului 2022, la Ciula Mica au fost identificate noi nivele de tufuri/roci vulcanice
intercalate in succesiunea ce afloreaza de-a lungul V. Geat, si au fost prelevate esantioane
suplimentare din succesiunile turbiditice care afloreaza in sectiune (Fig. 2a), pentru a fi
analizate din punct de vedere micropaleontologic (vezi 2.3.). Esantioanele de marna,
colectate de pe Valea lui Geat, se afla ocazional in contact cu rocile de naturd vulcanica-

piroclastica, probate la rindul lor pentru analize de geocronometrie (Fig. 2b; vezi 2.4.).

K

Fig. 2. Roci marine (marne) probate
pentru analize micropaleontologice
(stanga sus) si roci piroclastice (tufuri
argilizate) probate pentru datari
radiometrice (stanga jos), colectate de la
Ciula Micd; roci magmatice probate
pentru datari radiometrice (dreapta),
colectate de la Pesteana din partea
inferioara (?) a membrului median (?) al
Formatiunii de Densus-Ciula



Tot pentru datare radiometrica au fost colectate si esantioane de roci magmatice nou
identificate care afloreaza in zona localitétii Pesteana (Fig. 2c), corpurile intrusive din aceasta
zond fiind incluse in depozitele continentale ale partii bazale a Formatiunii de Densus-Ciula,
care a furnizat numeroase resturi fosile in zona vesticad a Bazinului Hateg.

Analiza detaliata a succesiunilor marine din vestul Bazinului Hateg a necesitat o cartare
si probare mai detaliate ale acestora, ceea ce s-a realizat in cea de a doua jumatate a anului
2022, 1n timpul a mai multor campanii de teren ce au vizat zona Densus - Rachitova - Ciula
Mica. Depozitele marine care afloreaza in acest areal fac parte din Formatiunea de Rachitova
si au fost probate mai sistematic Tn vederea efectuarii de studii micropaleontologice pentru
biostratigrafie: nannoplancton calcaros, foraminifere si palinomorfe. Totodata, din aceleasi
succesiuni si corelat cu probarea micropaleontologica-palinologica au fost recoltate si probe
de gresie pentru analiza zircoanelor detritice, in vederea constrangerii varstelor din acest areal
prin mai multe metode independente. Depozitele turbiditice marine (alternantad de argile si
gresii) investigate afloreazad de-a lungul Vaii Rachitova si la Ciula Mica, respectiv Valea lui

Geat.

De pe Valea Richitova (Fig. 3), dintr-o alternantd de argile centimetrice cu gresii
centimetrice, au fost recoltate 1n total 19 probe pentru diverse analize micropaleontologice si

1 proba pentru analiza zircoanelor detritice.
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Fig. 3. Depozitele marine de pe Valea Rachitova. Partea inferioara (stdnga), mediana
(mijloc) si superioara (dreapta) a sectiunii

La Ciula Micid (Fig. 4), succesiunea marind deschisd este reprezentata printr-o alternanta de
argile si gresii calcaroase (~ 12 m). Partea superioara a aflorimentului nu s-a probat datorita
accesului dificil. S-au recoltat 7 probe pentru analize micropaleontologice si 1 proba pentru
analiza zircoanelor detritice.

In final, pe Valea lui Geat (Fig. 5), dintr-un pachet de argile cu intercalatii subtiri de gresii s-
au recoltat 9 probe pentru analize micropaleontologice.



Fig. 4. Vedere de ansamblu asupra depozitelor de la Ciula
Mica (stanga) si detaliu din partea inferioard a sectiunii
(dreapta)

Fig. 5. Argile din partea mediana a sectiunii de pe Valea lui Geat (dreapta) si din partea superioara a

sectiunii (stanga)

2.1.2. Petresti-Sebes si sud-vestul Bazinului Transilvaniei

Aflorimentul de la Petresti-Sebes, din partea sud-vesticd a Bazinului Transilvaniei, cu resturi
de kogaionide, a continuat sa fie un obiectiv important de studiu si in anul 2022, dupa ce in
2022 am publicat primele rezultate preliminare obtinute din studiul acestei succesiuni (Tabara
et al., 2022), alaturi de prezentarea unor rezultate preliminare de ordin stratigrafic integrat,
paleontologic si paleoecologic la conferinte stiintifice in anii 2021-2022 (vezi raportul pe
etapa I, anul 2021 si respectiv 2.10.). Pentru documentarea mai detaliatd a succesiunii de la
Petresti, am efectuat doud etape de cercetare de teren in vara anului 2022, cu ocazia carora
am colectat o serie de noi probe micropaleontologice, palinologice si mai ales de
geocronometrie (vezi 2.4.) pentru indesirea probarii efectuate in anii anteriori. In plus, o

cantitate de aproximativ 200 kg de sediment siltic a fost prelevat din succesiune, cantitate



care va fi procesatd in laborator prin sitare umeda, folosindu-se o baterie de doud site avand
ochiurile cu diametrul de 2 si, respectiv, 0,75 mm. Concentratul obtinut urmeaza sa fie sortat
sub lupa binoculara, pentru separarea resturilor fosile de matricea sedimentara.

Pe langa succesiunea de la Petresti, o altd succesiune investigatd mai aprofundat a fost
cea de la Sebes-Glod (fig. 6). Resturile fosile de multituberculate raportate si descrise cel
putin preliminar pana in prezent din Bazinul Transilvaniei provin din cele doud extremitati
(geografice/stratigrafice) ale zonei cuprinse intre municipiile Sebes si Alba Iulia, aflate in
special in malurile Raului Sebes (e.g. Codrea et al., 2010, 2014; Csiki-Sava et al., 2012,
Vremir et al 2014, 2015; Solomon et al., 2022), desi prezenta lor a fost mentionatd anterior si
in partea centrala a acestui areal, Tn apropierea Lancramului (Sebes-Glod; Vremir et al., 2015;
Csiki-Sava et al., 2022). In vederea continudrii cercetarilor in aceastd din urma zona, au fost
desfasurate activitati de teren de prospectiune paleontologica, pentru identificarea de resturi
fosile de vertebrate, prin efectuarea de periegheze de-a lungul albiei Raului Sebes, in
intevalele cu debit scdzut. Aceste activitdti au dus la descoperirea de resturi de dinosauri,

chelonieni, si crocodilieni, cel mai mare numar de specimene fiind identificate Tn situl
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Fig. 6. Depozitele continentale fosilifere de la Sebes-Glod (sus) si resturi fosile de vertebrate
descoperite 1n timpul activitétilor de prospectiune paleontologica (jos).



fosilifer Sebes-Glod (Fig. 6), cunoscut in literatura stiintificad in special pentru descoperirea
scheletului partial al theropodului Balaur bondoc (Csiki et al., 2010). Resturile de
macrovertebrate recuperate se afld in curs de preparare, pentru inliturarea completd a
sedimentului si consolidare, urmand a fi studiate in prima parte a anului 2023 pentru o
evaluare taxonomica de detaliu.

Pe langd resturile de vertebrate identificate macroscopic, au fost colectate esantioane
litologice pentru a se incerca obtinerea de resturi fosile de microvertebrate, metoda cea mai
productiva in trecut atat pentru identificarea resturilor de mamifere kogaionide, cit si a
resturilor de alte microvertebrate asociate (amfibieni, pesti, soparle, theropode, etc.). Si aici a
fost prelevata o cantitate de aprox. 200 kg de sedimente fine, ce de asemenea urmeaza sa fie

procesatd in perioada care urmeaza prin metode micropaleontologice.

Pentru o mai buna incadrare stratigraficd a depozitelor continentale fosilifere cretacice din
Bazinul Transilvaniei (zona Sebes-Alba), au fost efectuate cercetari de teren care au avut ca
obiect studiul depozitelor marine subiacente depozitelor continentale cu resturi de mamifere
kogaionide, atat in succesiunea de la Petresti-Arini, pentru Imbundtatirea rezolutiei analizelor
palinologice si micropaleontologice, dar si studiul altor succesiuni sedimentare aflate 1n
apropiere, respectiv in amonte de situl de la Petresti-Arini, pe ambele maluri ale Raului
Sebes, dar si la Valea Vintului si Stauini. In aceste zone, au fost identificate succesiuni
marine turbiditice (Anexa I, Fig. 1), constand intr-o alternantd de strate centimetrice si
decimetrice de gresii, prezentand bioglife si mecanoglife pe suprafetele de strat, si marnoase,
cu resturi ocazionale de echinoderme. Succesiunile sedimentare au fost studiate din punct de
vedere sedimentologic, pentru a fi dedus mediul depozitional in care depozitele s-au
acumulat, dar au fost prelevate si esantioane pentru analiza micropaleontologica, utild in
stabilirea varstei geologice, pe criterii biostratigrafice, In baza continutului de palinomorfe,
foraminifere si nannoplancton calcaros.

O atentie speciala a fost acordata succesiunii ce afloreaza 1n zona Vintu de Jos (jud. Alba), pe
V. Stduini, care a fost obiectul unei probari detaliate intr-o campanie de teren speciald.
Depozitele Cretacic superioare care afloreaza in acest areal fac parte din Formatiunea de
Bozes, fiind potential corelative cu cele care afloreaza in partea bazald a succesiunii de la
Petresti, si au fost probate in vederea efectarii de analize micropaleontologice: nannoplancton
calcaros, foraminifere si polen. Totodata, au fost recoltate si probe de gresie pentru analize
geocronometrice pe baza zircoanelor detritice. Depozitele turbiditice (alternanta de argile si

gresii) investigate afloreaza de-a lungul Vaiii Stauini; au fost identificate, investigate si



probate 9 sectiuni diferite, din aval in amonte, dupa cum urmeaza (pentru imagini vezi Anexa

I):

v

Sectiunea 1 (Anexa I, Fig. 2), alternantd de gresii si argile; a fost recoltatd 1 proba
pentru analize micropaleontologice.

Sectiunea 2 (Anexa I, Fig. 3), alternantd de argile in bancuri metrice si gresii in strate
subtiri in partea inferioara si mediana a profilului si gresii metrice in partea
superioard; au fost recoltate 4 probe pentru analize micropaleontologice.

Sectiunea 3 (Anexa I, Fig. 4), alternantd de argile in bancuri metrice si gresii in strate
centimetrice in partea inferioard si mediand a sectiunii si gresii i conglomerate
decimetrice-metrice 1n partea superioard a sectiunii; au fost recoltate 7 probe de argile
pentru analize micropaleontologice si o proba de gresie pentru analiza zircoanelor
detritice

Sectiunea 4 (Anexa I, Fig. 5), alternanta de argile si gresii in pozitie verticala; au fost
recoltate 5 probe pentru analize micropaleontologice

Sectiunea 5 (Anexa I, Fig. 6), pachet de argile peste care stau depozite cuaternare; au
fost recoltate 5 probe pentru analize micropaleontologice

Sectiunea 6 (Anexa I, Fig. 7), alternantd de argile si gresii in partea inferioard si
mediana a sectiunii, cu gresii si conglomerate in partea superioard; au fost recoltate 15
probe pentru analize micropaleontologice

Sectiunea7 (Anexa I, Fig. 8), alternanta de argile cu gresii subtiri si conglomerate; au
fost recoltate 6 probe pentru analize micropaleontologice

Sectiunea 8 (Anexa I, Fig. 9), alternanta de argile metrice cu gresii centimetrice in
partea inferioara si mediand a sectiunii si gresii si conglomerate in partea superioara;
au fost recoltate 18 probe pentru analize micropaleontologice si o probd de gresie
pentru analiza zircoanelor detritice

Sectiunea 9 (Anexa I, Fig. 10), alternanta de gresii si argile; au fost recoltate 9 probe
de argile pentru analize micropaleontologice si 1 proba de gresie pentru analiza

zircoanelor detritice

2.1.3. Baz. Rusca Montand

Cercetarile efectuate in zona Bazinului Rusca Montana, au avut, de asemenea, scopul

de a creste cantitatea pieselor fosile provenite din aceastd zond mai putin studiatd a sud-

vestului Transilvaniei, precum si de a Tncadra cronologic mai precis depozitele fosilifere cu

resturi de kogaionide ntélnite Tn acest areal.



Pentru obtinerea de noi resturi de vertebrate, au fost efectuate excavatii in doua zone ale
Bazinului Rusca Montana, respectiv in zona centrala, pe teritoriul comunei Rusca Montana,
si in zona esticd, Tn zona comunei Lunca Cernii de Jos. Ambele zone au furnizat macrofosile,
constind 1n resturi ale unor dinosauri, chelonieni, si, probabil crocodilieni, extrase din gresii
si gresii siltice cenusii si cenusiu-albastrui, cu un continut ridicat de muscovit (Fig. 7).
Fragmentele de macrofosile se afla n prezent 1n lucru, pentru inldturarea matricii sedimentare
dure si pentru consolidare, determinarea taxonomicad mai precisa urméand a fi facuta in etapa
urmatoare a proiectului, Tn cursul anului 2023.

Din ambele zone ale Bazinului Rusca Montand mentionate mai sus au fost colectate si
esantioane litologice care urmeaza a fi procesate 1n laborator prin sitare umeda si sortare sub
lupa binoculara, in vederea obtinerii unor resturi de microvertebrate si nevertebrate de talie
mica.

In zona centrald a Bazinului Rusca Montand, au fost prelevate si esantioane de roci
sedimentare marine, pentru analizd micropaleontologica utila in datare biostratigraficd, dar si
esantioane de roci magmatice, pentru efectuarea de datari radiometrice, necesare Tncadrarii

stratigrafice mai precise a rocilor care au furnizat resturile de vertebrate.

Fig. 7. Depozitele continentale fosilifere de la Negoiu (stdnga) si Rusca Montana (dreapta — sunt
vizibile fragmente de resturi fosile, de culoare neagrd), Bazinul Rusca Montana, excavate si
probate pentru obtinerea de resturi de vertebrate.

Singura zond 1n care s-au identificat depozite marine, sub forma unei alternante de
strate grezoase i marnoase, a fost cea din localitatea Rusca Montand, de unde s-au prelevat
esantioane marnoase, pentru analize micropaleontologice. In aceeasi zond, in amonte de
aflorimentul probat, pe un afluent al Paraului Rusca, a fost intalnit un corp andezitic, din care
s-au prelevat esantioane pentru datare radiometricd (geocronometrie U-Pb; vezi 2.4.). Alte
esantioane au fost probate, in acelasi scop, din zona aflata n apropierea limitei dintre judetele

Hunedoara (loc. Gura Bordului) si Caras-Severin (loc. Rusca Montana). Aici, au fost



colectate esantioane litologice din bombele vulcanice andezitice care formeaza un orizont de
aglomerate vulcanice deschis pe o grosime de aproximativ 5 m in marginea drumului

forestier (Fig. 8).

T
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Fig. 8. Roci magmatice (esantion andezitic) si vulcanice (aglomerat vulcanic andezitic) din Bazinul
Rusca Montand, probate pentru datare radiometrica (geocronometrie U-Pb)

Heokeosk

2.1.4. Carpatii Orientali

In afard de arealul transilvan cu depozitele continentale fosilifere Cretacic superioare si a
celor marine subiacente, activititi suplimentare, colaterale, de prospectiune, cercetare in
teren, cartare si probare (palinologie, nannoplancton calcaros, foraminifere, geocronometrie)
au continuat si in depozitele marine Cretacic superioare ale Carpatilor Orientali, cvasi-
contemporane cu emergenta si existenta faunelor de vertebrate transilvane; scopul este in
continuare obtinerea unor date biostratigrafice si geocronometrice care sa permitd o corelare
mai precisd cu, si o constringere mai buna din punct de vedere temporal a, depozitelor din
regiunile transilvane cu asociatii de kogaionide. Arealul investigat in 2022, in cadrul mai
multor campanii de teren (primavara, vara si toamna), a fost extins fatd de cel explorat
preliminar in decursul etapei I (anul 2021; Fig. 9), acoperind in principal aria Panzei de
Tarcau, iar in subsidiar cel al Panzei de Vrancea (vezi Anexa II pentru detalii).

2.1.4.1. Zona Petru Voda - Buhalnita - Pangarati (Jud. Neamt) (mai 2022)

Depozitele Cretacic superioare care afloreazd in acest areal fac parte din Formatiunea de
Hangu si au fost probate in vederea efectudrii de analize micropaleontologice: nannoplancton
calcaros, foraminifere si palinomorfe, precum si pentru investigatii de geocronometrie U-Pb.
Au fost identificate si probate 6 sectiuni, astfel:

v" Sectiunea Petru Voda 1 (Anexa II, Fig. 1), pachet (~ 7 m) de marne fucoide puternic

cutate; au fost recoltate 10 probe pentru analize micropaleontologice;
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Fig. 9. Pozitionarea punctelor de analizd a depozitelor de varsta Cretacic tarziu din panzele de
Tarcau si Vrancea (Carpatii Orientali). Unele sectiuni geologice, precum cele de la Voronet si
Cuejdiu, au fost cercetate anterior (vezi Tabara & Slimani, 2017; Tabara et al., 2017).

v" Sectiunea Petru Voda 2 (Anexa II, Fig. 2), alternantd de argile si gresii centimetrice-
decimetrice (cu secvente Bouma) (~ 6 m). Pe profil apar intercalatii mai calcaroase cu
calcit cristalizat; au fost recoltate 7 probe pentru analize micropaleontologice;

v' Sectiunea Poiana Largului (Anexa II, Fig. 3), alternanté de argile si gresii (pe alocuri apar
vene de calcit) (~ 7.5 m); s-au recoltat 6 probe pentru analize micropaleontologice si 1

probd pentru analiza zircoanelor detritice;



v Sectiunea Potoci 1 (Anexa II, Fig. 4), pachet de marne cu fucoide (~ 20 m); s-au recoltat
15 probe pentru analize micropaleontologice;

v Sectiunea Potoci 2 (Anexa II, Fig. 5), pachet de argile merice cu intercalatii de gresii in
partea superioard (~ 3 m); s-au recoltat 5 probe pentru analize micropaleontologice si 1
proba pentru analiza zircoanelor detritice;

v Sectiunea Oantu (Anexa II, Fig. 6, 7), alternante de gresii cu argile, in patul raului; s-au
recoltat 77 de probe pentru analize micropaleontologice, 3 probe de gresie pentru analiza

zircoanelor detritice si 5 probe de gresie pentru analize mineralogice.

2.1.4.2. Zona Pluton-Pipirig (Jud. Neamt) (iunie 2022)
Activitatea de teren a fost reprezentatd de cartarea geologicd a mai multor sectiuni cu roci de

varsta Cretacic superior (Campanian — Maastrichtian) atribuite Formatiunii de Hangu, si
prelevari de probe pentru datirile de varsta relativd pe bazd de palinomorfe (dinoflagelate,
spori, polen), nannoplancton calcaros si foraminifere, precum si de geocronometrie U-Pb.
Scopul acestor analize de biostratigrafie integrata este acela de a data cat mai precis varsta
geologicd a depozitelor sedimentare din aceastd zonad, iar asociatiile de microfosile Cretacic
superioare din zona flisului extern al Carpatilor Orientali (Panza de Tarcau) sa fie corelate cu
asociatiile de microfosile similare studiate din Bazinul Hateg si SV-ul Bazinului
Transilvaniei.

Din perimetrul cuprins intre localitdtile Pluton si Pipirig, cartarea geologica s-a desfasurat pe
4 rauri, si anume:

v Raul Neamt: au fost identificate intre localitatile Pipirig si Boboiesti 4 sectiuni geologice
de-a lungul acestui rau. Probele prelevate din acestea provin din Formatiunea de Hangu,
care consta dintr-o succesiune de shale-uri, argile, marne, gresii si calcarenite cu grosimi
decimetrice pana la 1,5 m (Anexa II, Fig. 8);

v Réaul Cotndrel: oferd o succesiune continud de marne, shale-uri si calcarenite (Anexa II,
Fig. 8) pe o grosime de aproximativ 1,5 km. Din aceastd succesiune sedimentara au fost
preluate pentru analize 10 probe;

v Raul Ursoaia: au fost identificate aproximativ 5 aflorimente ale Formatiunii de Hangu
(Anexa II, Fig. 9), din care au fost prelevate 7 probe palinologice;

v" Raul Agapei: de-a lungul acestui rdu au fost identificate cele mai multe sectiuni
geologice atribuite Formatiunii Hangu (Anexa II, Fig. 9), tot de aici provenind si cele
mai multe probe analizate pentru continutul lor n palinomorfe, nannoplancton calcaros si

foraminifere.



2.1.4.3. Zona Lepsa-Tulnici-Bradacesti (jud. Vrancea) (august, octombrie 2022)

in zona Lepsa, depozitele Cretacic superioare au o largd raspandire in Cheile Tisitei, acestea
fiind incadrate la Formatiunea de Tisaru (Albian — Campanian) si Formatiunea de Lepsa
(Campanian — Paleocen inferior) (Melinte-Dobrinescu si Roban, 2014; Roban et al., 2017).

Formatiunea de Lepsa din Cheile Tisitei (Panza Vrancei) constd dintr-o succesiune de
calcare fine cenusii, dure, cu unele intercalatii de roci carbonatice usor oxidate in partea sa
superioard si intercalatii de conglomerate cu litoclaste de sisturi verzi de tip dobrogean
(Anexa II, Fig. 10). Aceeasi formatiune geologicd (partea sa mediand) poate fi urmaritd in
amonte 1n Cheile Tisitei, aici putdnd fi intdlnitd ntr-un facies grezo/calcaros-pelitic. Din
intercalatiile pelitice ale zonei mediane din Formatiunea de Lepsa (Anexa II, Fig. 10) au fost
prelevate 6 probe pentru analizele biostratigrafice. Probele prelevate din Formatiunea de
Lepsa (Cheile Tisitei) se afla in prezent in faza de analiza la microscop pentru identificarea
asociatiei palinologice.

Formatiunea de Tisaru (Membrul superior) afloreazd pe o grosime de aproximativ 70-80
m in sectiunea Tisita. Aceasta constd dintr-o alternanta ritmicd de roci carbonatice verzui si
rosii (Anexa II, Fig. 11), in partea sa superioara intercalatiile conglomeratice cu litoclaste de
sisturi verzi fiind frecvent intalnite.

In zona localitatii Bradacesti (com. Nereju), o succesiune de depozite cretacice superioare
(shale-uri, marne cu ichnofosile, gresii, calcare) atribuite Formatiunii Hangu (Anexa II, Fig.
11; Panza de Tarcau) a fost identificata pe un afluent de stanga al raului Zabala, in aceasta
zona fiind punctul cel mai sudic de aflorare a Cretacicului superior din Carpatii Orientali
(Fig. 9). De pe acest afluent, 5 sectiuni geologice au fost cartate, din acestea fiind prelevate
un numar de 11 probe pentru analize biostratigrafice si 2 probe de gresii pentru analize de
varstd absolutd (geocronometrie U-Pb). Cateva dintre probele prelevate pentru analizele

biostratigrafice se afla in faza de analiz microscopica.

Activitatea 2.2. - Prepararea, procesarea si analiza probelor si esantioanelor
paleontologice colectate

Conform PRP, aceastd activitate principald include atat A) prepararea materialului
paleontologic colectat, procesarea (tratare chimicd, spalare-sitare) matricii fosilifere, si
inventarierea specimenelor fosile nou descoperite, cét si B) analiza si descrierea preliminard a

specimenelor deja existente sau a celor nou descoperite.



Probele si esantioanele paleontologice colectate in decursul anului 2022 includ in egala
masurd resturi de macrovertebrate si matrice colectatd pentu recuperarea de microvertebrate.
Resturi de macrovertebrate continentale au fost colectate in toate cele trei areale investigate,
in Bazinul Hateg (primar, in zona Ciula Mica-Valioara, dar si 1n alte regiuni; Fig. 1), in zona
Sebesului (in principal, aflorimentele din situl Sebes-Glod; Fig. 6), si respectiv in Bazinul
Rusca Montand (Fig. 7). Materialul fosilifer cel mai semnificativ cantitativ si ca stare de
conservare a fost recuperat din zona Valioara, unde situri descoperite recent (vezi Botfalvai et
al., 2021) sau nou identificate au furnizat zeci de resturi de vertebrate reprezentind diferite
grupe de organisme, In principal chelonieni, crocodilieni si mai ales diferiti taxoni de
dinosauri (Fig. 1). Aceste resturi sunt in prezent preparate si consolidate, fiind deja sub
studiu Tn principal 1n cadrul acordului de colaborare stiintifica cu colegii geologi-paleontologi
din Ungaria (alaturi de alti colaboratori din tard si din strdindtate), cu cateva manuscrise aflate
deja in diferite stadii de elaborare. Cel mai important aspect al acestor descoperiri, din
punctul de vedere al proiectului de fata, este reprezentat de identificarea unei noi ocurente cu
resturi de multituberculate kogaionide 1n asociatiile de microvertebrate asociate, aceasta
ocurentd reprezentdnd cea de a treia identificatd in decursul derularii proiectului (vezi si
Botfalvai et al., 2021, Csiki-Sava et al., 2022). In prezent, materialul fosilifer cu resturi de
microvertebrate din acest sit este Tn curs de procesare definitiva si culegere/separare, studiul
si interpretarea acestui material de kogaionide (reprezentat prin dinti izolati) urménd sa aiba
loc dupa definitivarea acestei etape. Pe 1angéd punctele de investigare principale mentionate
mai sus (vezi si 2.1.), vizitarea In periegheza a localitatilor fosilifere continentale care au
furnizat in trecut resturi de vertebrate, mai ales a celor din Bazinul Hateg, a dus si ea la
identificarea unor resturi de vertebrate fosile, apartinand dinosaurilor, serpilor si chelonienilor
(Anexa III, Fig. 1). Acestea au fost de asemenea colectate si sunt in prezent In curs de
preparare si consolidare 1n laborator, urménd a fi determinate taxonomic ulterior. Depozitele
fosilifere care au furnizat aceste piese fosile au fost de asemenea probate pentru obtinerea de
resturi de microvertebrate prin sitare umeda si sortare sub lupa binoculara (Fig. 1, 7).

Cea de a doua parte a activitatii de cercetare paleontologica orientata spre vertebrate fosile a
fost reprezentatd de acumularea unei cantititi importante de matrice potential fosilifera din
diferite situri deja cunoscute ca fiind fosilifere sau banuite a avea astfel de potential pe baza
litofaciesului gi/sau a prezentei altor tipuri de fosile (in principal de macrovertebrate). O parte
din acest material a fost deja procesata prin tehnici micropaleontologice (spalare-sitare in mai

multe etape pentru indepartarea fractiei fine a matricii), si se afla in curs de separare.



Activitatea 2.3. - Analize palinologice si micropaleontologice
Conform PRP, aceastd activitate principala include doud mari directii de investigatii,
respectiv A) Palinologie, Incepand de la colectarea si prepararea probelor palinologice
(tratare chimica, separare prin lichide grele), si continuidnd prin realizarea de preparate
montate pe lame pentru analizd sub microscop, prin studiul microscopic propriu-zis, prin
identificarea si fotografierea materialului sporo-polinic prezent, si finalizat prin realizarea de
rapoarte asupra continutului palinologic, a palinofaciesului si interpretarea acestora; si
respectiv
B) Micropaleontologie (nannoplancton calcaros, foraminifere), debutdnd cu colectarea de
probe, prepararea (prin tratare chimica) a probelor micropaleontologice, urmat de studiul
microscopic al preparatelor realizate (lame, celule), identificarea si fotografierea materialului
prezent micropaleontologic (nannoplancton calcaros, foraminifere), precum si realizarea de
rapoarte asupra continutului micropaleontologic si asupra interpretarii acestuia.
in cadrul primei directii de cercetare (Palinologie), in decursul anului 2022 s-a extins Tn mod
semnificativ arealul acoperit de esantionajul palinologic atat din arealele de imediat interes
(arealul transilvan), cat si din cel de interes secundar (Carpatii Orientali) (vezi 2.1.).
Concomitent, s-a progresat cu activitatea de procesare a probelor, fie a celor colectate in
timpul etapei I (2021) dar ramase neinvestigate atunci, fie a celor colectate Tn decursul etapei
IT (2022) din diferitele areale. De mentionat de asemenea faptul cd primele rezultate ale
acestor cercetdri au fost deja publicate pentru Bazinul Hateg (Botfalvai et al., 2021) si
respectiv reprezintd partea cea mai importantd a unei alte publicatii rezultate din activitatea
de cercetare din cadrul proiectului, publicatii legate de sectiunea de la Petresti, Baz.
Transilvaniei (Tabdra et al., 2022). Alte rezultate, intermediare, ale cercetdrii de ordin
palinologic sunt cuprinse in doud manuscrise finalizate si trimise spre publicare in decursul
anului 2022 (vezi 2.10.), fiind de asemenea comunicate cu ocazia unor conferinte stiintifice
internationale de prestigiu, sau nationale (vezi 2.10.).
Cele mai importante rezultate au fost obtinute pana in prezent pentru arealele Ciula Mica-
Vilioara, Pui, Nalat-Vad (Bazinul Hateg), Petresti-Sebes (Bazinul Transilvaniei), Bazinul
Rusca Montand, si respectiv pentru Carpatii Orientali. Acestea privesc atit depozitele
continentale fosilifere Cretacic superioare, cat si pe cele marine subiacente si/sau corelative,
si vor fi sintetizate sumar in cele ce urmeaza.

Din arealul Valioara-Ciula Mica au fost analizate mai multe probe de varsta Cretacic
tarzie, provenite atat din faciesuri marine, cit si continentale. Astfel, asociatii de microfosile

marine care indicd varsta Santonian-Campanian (si probabil reprezentind Formatiunea de



Raéchitova) au fost identificate in zona Ciula Mica, si un esantionaj reprezentativ este redat
aici ca ilustrare (Anexa III, Fig. 2a,b); Aceste palinomorfe marine apar in asociatie cu
foraminifere (Anexa III, Fig. 2d) si cu materie organicd de origine continentald (fitoclaste
opace carbunoase, cuticule cu dimensiuni mari; Anexa III, Fig. 2e,f).

In partea de sud-est a Bazinului Hateg, succesiunea de depozite continentale
maastrichtiene de la Pui (posibil corelative cu Formatiunea de Sinpetru) a furnizat o asociatie
alcatuitd exclusiv din palinomorfe continentale provenite de la diverse specii de ferigi si de
angiosperme primitive (Normapolles), precum si spori de Azolla (ferigi de apa dulce),
indicatori ale unor faciesuri de apa dulce. Posibila varstd Campanian tirziu — prima parte a
Maastrichtianului timpuriu a depozitelor continentale de la Pui din care provine aceastd
asociatie este indicatd de cétre biomarkerul Pseudopapillopollis praesubhercynicus (Anexa
II1,.Fig. 3a; Ion et al. 1998).

Din zona Bazinului Rusca Montana (Valea Ciotorog), un studiu preliminar al unor
probe prelevate dintr-un sit de varstd Cretacic tarzie cu resturi de vertebrate a identificat o
asociatie palinologica (Anexa III, Fig. 4) reprezentata in principal prin spori (Deltoidospora,
Echinatisporis, Cicatricosisporites), polen de gimnosperme (Balmeiopsis limbatus), polen de
tip Normapolles (angiosperme primitive), si un palinofacies abundent Tn materie organica de
origine continentald reprezentat 1n principal prin fitoclaste opace si brun-inchise de
dimensiuni mari in amestec cu fitoclaste translucente intens biodegradate (tesuturi vegetale,
cuticule, alte tipuri de fragmente organice) provenite de la vegetatia continentala.

O noud asociatie palinologica Cretacic tarzie (Anexa III, Fig. 5) a fost identificata din
citeva probe prelevate din partea superioara a Formatiunii de Bozes (sectiunea Petresti, SV-
ul Bazinului Transilvaniei), ca urmare a unei probari suplimentare ce vine in completarea
celei raportate deja in Tabdrd et al (2022); aceastd probare suplimentara a fost realizatd in
contextul evaludrii complexe (biostratigrafie integratd) a acestei sectiuni-cheie, evaluare a
caror rezultate urmeaza sa fie publicate 1n viitorul apropiat Balc et al., vezi 2.10.). Asociatia
palinologicd nou documentatd include palinomorfe marine (e.g. Samlandia cf. vermicularia;
Anexa III, Fig. 5A), care sugereaza varsta Campanian tarziu — Maastrichtian timpuriu pentru
acest interval litostratigrafic, alaturi de polen de tip Normapolles (e.g. Krutzschipollis crassis,
Trudopollis rusticus, Trudopollis granulosus, Trudopollis lativerrucatus, Longanulipollis
fornicatus, Oculopollis  praedicatus) si alti taxoni-marker importanti precum
Pseudopapillopollis cf. praesubhercynicus care de asemenea restring varsta acestor depozite

la Campanian tarziu — Maastrichtian bazal.



In ceea ce priveste zona Carpatilor Orientali, probe de palinologie au inceput sa fie
prelucrate din toate arealele probate/investigate (vezi 2.1.), dar stadiul cunoasterii este in
prezent cel mai avansat pentru sectorul Pluton-Pipirig; rezultatele obtinute din acest areal au
fost deja prezentate la conferinte stiintifice, si formeaza parte integrantd a unui manuscris
trimis spre publicare (vezi 2.10.), manuscris din care sintetizdm aici urmatoarele concluzii.
Analiza biostratigraficd integratd a depozitelor atribuite Formatiunii de Hangu din zona
Pluton-Pipirig, precum si interpretarea paleomediilor de sedimentare din acest areal din
timpul Cretacicului terminal, a fost realizatd pe baza unei importante asociatii palinologice
(palinomorfe marine; Anexa III, Fig. 6) asociatd cu diverse alte microfosile marine
(foraminifere si nannoplancton calcaros), dar si pe baza palinofaciesului rocilor. Unele specii-
marker de dinoflagelate, foraminifere si nannofosile calcaroase (Anexa III, Fig. 6, 7, 8) au
indicat prezenta Campanianului superior — partii inferioare a Maastrichtianului superior in
cadrul depozitelor sedimentare analizate din zond. Aceleasi asociatii de microfosile si
palinofaciesul probelor analizate au indicat un mediu de sedimentare neritic intern-mediu
pentru depozitele marine Campanian superior — Maastrichtian inferior, in timp ce in decursul
Maastrichtianului tirziu bazinul de sedimentare a devenit mai adanc, neritic extern-batial.

In cadrul celei de a doua directii de cercetare (Micropalentologie), in anul 2022 a fost extins
substantial arealul de acoperire a zonei de probare fatd de cel din etapa I (anul 2021),
incluzand zone largi din vestul Bazinului Hateg, din Bazinul Rusca Montana si din zona
Metaliferi din sud-vestul Bazinului Transilvaniei, precum si din zona Carpatilor Orientali,
concomitent cu indesirea probarii din sectiunea-referintd de la Petresti, a carui studiu
biostratigrafic integrat reprezintd unul dintre obiectivele principale ale activitatii de cercetare,
concretizat prin definitivarea unui manuscris trimis spre publicare (vezi 2.10.). Activitatile de
cercetare pe domeniul micropaleontologiei au fost efectuate in continuare prin asocierea cu
colaboratorii externi Raluca Bindiu-Haitonic si Szabolcs-Attila Kévecsi (UBB Cluj-Napoca),
care sunt (si vor fi) co-autori ale livrabilelor rezultate (vezi 2.10.); atat echipamentele folosite,
cat si procedeele analitice utilizate au fost prezentate in raportul pe etapa I (2021), si nu vor fi
reluate aici.

Pe langa definitivarea cercetarii legate de sectiunea de la Petresti, activitatile din anul 2022 s-
au concentrat pe alte areale cu depozite marine, fiind preparate o serie de probe colectate in
decursul anului de pe Valea Stauini si din arealul Carpatilor Orientali, precum $i un numar
mai mic de probe, analizate preliminar, din zona vesticd a Bazinului Hateg (Ciula Mica). In

cele ce urmeaza, vom prezenta citeva detalii, sintetizate sumar, ale rezultatelor obtinute din



arealele Stauini si Orientali, rezultate ce au fost prezentate in parte la conferinte stiintifice in
anul 2022 (vezi 2.10.), alaturi de cele provenite tot din Orientali, si care sunt integrate in
manuscrisul deja terminat referitor la zona Pluton-Pipirig (Anexa III, Fig. 7, 8; vezi si 2.10.).

Asociatia de nannofossile calcaroase de pe Valea Stauini contine 83 de specii (unele
dintre speciile identificate sunt figurate In plansa din Anexa III, Fig. 9). Asociatia recuperata
este dominata de specia Watznaueria barnesiae, aceastd abundentd ridicata sugerdnd fie
faptul ca asociatia de nannofosile calcaroase a fost puternic afectatd de procesele de disolutie,
fie indicd medii oligotrofe, cu ape calde si fertilitate scazutd. Alte specii prezente 1n asociatie
si care au Tnregistrat abundente mai ridicate sunt Cribrosphaerella ehrenbergii, Eiffelithus
eximius, Micula staurophora, Prediscosphaera cretacea, Retcapsa crenulata, Tranolithus
orionatus, 1 Zeugrhabdotus spp. Asociatia de foraminifere prezintd un grad de conservare
moderat spre scazut, frecventa si abundenta acestora variind de-a lungul sectiunii analizate,
probe relative bogate in foraminifere alternand cu probe semi-sterile. Asociatia de
foraminifere include atat foraminifere aglutinante (specii de Bathysiphon, Saccammina,
Ammodiscus, Rzehakina, Haplophragmoides) cat si bentonice calcaroase (specii de
Dentalina, Lenticulina, Reussella, Quadrimorphina, Brotzenella) si  planctonice
(Globotruncana spp., Planoheterohelix sp.). Compozitia asociatiei de foraminifere,
identificatd in sectiunea 8 (vezi 2.1.) de pe Valea Stauini, indicd medii turbiditice adanci, cu
schimbari frecvente al continutului de materie organica si al oxigendrii. Varsta depozitelor
analizate, sugeratd de prezenta speciilor Broinsonia parca constricta si Ceratolithoides
aculeus se incadreaza de la partea timpurie a Cretacicului timpuriu pana la partea terminald a
Cretacicului tarziu.

In cadrul Carpatilor Estici, depozitele analizate contin o asociatie de nannoplancton
calcaros dominata de specia Micula staurophora, un taxon care indica procese de disolutie
extreme si care se presupune ca a prosperat in conditii oligotrofe si in ape reci. Alte specii
abundente in asociatie sunt: Watznaueria barnesiae, Arkhangeslkiella cymbiformis si
Prediscosphaera cretacea. Céteva din speciile identificate sunt ilustrate in Anexa III, Fig. 10.
Foraminiferele identificate 1n arealul Carpatilor estici sunt dominate de grupul
foraminiferelor aglutinante (Nothia latissima, N. robusta, Rhabdammina sp., Rhizammina sp.,
Caudammina gigantea, Rzehakina epigona, Aschemocella grandis, Paratrochamminoides
spp., Gerochammina lenis, Recurvoides spp..). Compozitia asociatiilor de foraminifere

sugereaza un setting batial superior.



Activitatea 2.4. - Analize de geocronometrie U-Pb

Conform PRP, aceasta activitate principala include prepararea probelor, izolarea si selectarea
zircoanelor pentru studiu de geocronometrie U-Pb, precum si madsuratorile de vérste
radiometrice U-Pb pe zircoane. Avand 1n vedere rezultatele importante obtinute din analizele
geocronometrice efectuate n anul 2021 (unele dintre acestea deja prezentate la conferinte
stiintifice, Tn timp ce altele sunt incluse in manuscrise trimise spre publicare; vezi 2.10.), am
continuat sa realocdm resurse financiare din capitolul Logistica (contravaloarea unui software
de analiza a datelor CT-scan, software care este Tnlocuit in prezent de o optiune freeware
precum si de acces la programe cu licentd prin cooperare cu diversi colaboratori externi) si
respectiv Mobilitati (parte din sumele care au fost economisite prin participari online la
conferinte, respectiv prin colabordri online cu colegii din striinatate) pentru a efectua un
numar apreciabil de analize geocronometrice, cu o acoperire teritoriald largd, conform cu
arealele importante studiate in etapa II (vezi 2.1.). Toate analizele efectuate In decursul etapei
actuale au fost colectate in timpul activitatilor de cercetare de teren din cadrul acestei etape,
dovedind 1n plus importanta si contributia semnificativd a acestor activitati la progresul
general al eforturilor de cercetare din cadrul proiectului. Astfel, in timpul anului 2022 au fost
colectate un numar mare de probe (atat de roci magmatice-piroclastice-vulcano-clastice, cit si
de roci detritice; vezi 2.1.) din Bazinul Hateg (tufuri de la Ciula Mic4, roci magmatice de la
Pesteana, roci detritice de la Rachitova gi Ciula Micd), din Bazinul Rusca Montana (roci
magmatice si vulcanogen-sedimentare, precum si roci detritice), din Bazinul Transilvaniei
(exclusiv roci detritice din sectiunile de la Petresti — indesind probarea realizata in anul 2021
printr-o probare mult mai detaliata, cu 8 probe noi colectate de la diferite niveluri stratigrafice
intinse pe toatd grosimea succesiunii cercetate - si de la Stauini), precum si din Carpatii
Orientali (din nou, exclusiv roci detritice din diferitele succesiuni investigate si probate). In
general, colectarea probelor pentru analize de geocronometrie a fost coordonata indeaproape
cu cea a probelor de palinologie si micropaleontologie, pentru o corelare mai facila si mai
relevantd a rezultatelor de biostratigrafie, respectiv de geocronometrie obtinute.

Din totalul probelor pentru analize de geocronometrie colectate in 2022, pentru analize
efectuate in aceastd etapa au fost selectate (avind in vedere locatia probelor, precum si
importanta/relevanta acestora pentru tematica proiectului, si respectiv pentru temele prioritare
ale etapelor I si II) un numaér de 6 probe de roci magmatice de diferite categorii (atit din Baz.
Hateg cat si din Baz. Rusca Montana), precum si 10 probe de roci sedimentare detritice (din

sud-vestul Bazinului Transilvaniei, Baz. Hateg si din Carpatii Orientali). In prezent,



majoritatea probelor sunt procesate pentru analizd si analizate, datele urmand si fie
interpretate (vezi si 2.9.) in viitorul apropiat.

Din rezultatele deja existente, ne vom rezuma la a mentiona datele importante de varsta
obtinute pentru succesiunile vulcano-sedimentare din partea bazala a Formatiunii de Densus-
Ciula (Bazinul Hateg) si deja prezentate preliminar la conferinte stiintifice (vezi 2.10.),
urmand ca restul datelor sa fie prezentate pe masurd ce si acestea vor deveni publice prin
intermediul unor publicatii/participari la conferinte. Analiza geocronometricd a celor 3
esantioane prelevate din membrul inferior al Formatiunii de Densus-Ciula (=depozite
vulcanogen-sedimentare), din apropierea localititii Densus, a furnizat — in mod convergent
pentru cele 3 probe — varste absolute de aprox 80-82 de milioane de ani, sugerand punerea in
loc a rocilor vulcanice ce au fost reciclate ulterior in cele vulcano-sedimentare n prima
jumatate a Campanianului. Aceasta data de punere 1n loc (care este estimata a fi precedat doar
minimal momentul eroziunii aparatelor vulcanice si remanierea fragmentelor) este mult
anterioard celei considerate pand acum ca reprezentdnd varsta vulcanismului (de ex.,
Grigorescu, 1992), dar coincide remarcabil de bine cu date de varstd absolutd raportate
anterior de Bojar et al. (2011) din depozite corelative de la Réchitova, dar si cu varstele
absolute, obtinute recent, ale unor tufuri din regiune (studii Tn curs de desfasurare). Ca atare,
se pare cd debutul manifestarilor vulcanice magmato-freatice (deci subaeriene) din regiune
trebuie sd fi avut loc concomitent cu sedimentarea marind reprezentatd de Formatiunea de
Raéchitova, o aparentd coincidentd temporald ce trebuie explicatd (sau respinsda) in cursul
cercetarilor din viitor. In orice caz, din moment ce depozitele vulcano-clastice ale membrului
inferior al Formatiunii de Densus-Ciula au furnizat atét resturi de plante (Popa et al., 2014)
cit si de vertebrate continentale (Csiki-Sava et al., 2016), instalarea ecosistemelor
continentale si a faunelor de vertebrate deja din timpul Campanianului devine o posibilitate
distincta, in contradictie cu varsta Maastichtian timpurie a acestui eveniment, asa cum este
acceptat In prezent. In consecintd, si momentul aparitiei/durata prezentei kogaionidelor pe
uscatul transilvan trebuiesc regindite Tn lumina noilor date de varstd absolutd. Continuarea
studiilor de teren in regiune, si clarificarea pozitiei si a relatiilor geologice ale corpurilor
vulcano-sedimentare relativ la cele sedimentare continentale sunt activititi necesare pentru
clarificarea acestei aparente contradictii intre momentul declansarii activitatii vulcanice, si
deci si a sedimentarii, subaeriene si respectiv momentul incetirii sedimentdrii marine in

regiune.



Activitatea 2.5. - Continuarea sintezei datelor de distributie spatio-temporala a
ocurentelor de kogaionide, imbunitatirea cadrului lito- si cronostratigrafic, precum si
al contextului paleoambiental-paleoecologic al evolutiei acestora

Conform PRP, aceasta activitate principald urmareste sintetizarea datelor cunoscute anterior
despre distributia lito- si cronostratigrafica, respectiv contextul paleoambiental-paleoecologic
al kogaionidelor Cretacic tarzii din arealul transilvan impreuna cu date noi, acumulate 1n cele
doua etape (I si II) ale proiectului. In acest context, unul dintre cele mai importante rezultate
de pana acum al proiectului este reprezentat de sinteza tuturor datelor relevante, cunoscute
pand la nivelul februarie 2022, sub forma unei publicatii monografice asupra distributiei
spatio-temporale a kogaionidelor Cretacice transilvane (Csiki-Sava et al., 2022). Asa cum am
mentionat in raportul pentru etapa I, aceasta lucrare (1) inventariaza 28 de ocurente cunoscute
de kogaionide (si nu 27, cum am mentionat in raportul anterior, o noud ocurentd — Smith et
al., 2022 — fiind adaugata, si semnificatia acesteia, discutata, in varianta finala, acceptatd, a
lucrarii), dintre care 4 noi, neraportate anterior; (2) descrie sumar resturile de kogaionide
descoperite 1n noile ocurente precum si (3) detaliaza informatii referitoare la ocurente deja
cunoscute, si (4) identificd/propune modele noi de distributie spatio-temporala a
kogaionidelor transilvane, cu impact asupra intelegerii curente legate de evolutia, preferintele
paleoecologice/ paleoambientale, precum si paleobiologia kogaionidelor (Csiki-Sava et al.,
2022). Aceste modele reprezintd ipoteze legate de modele (pattern-uri) ale evolutiei
kogaionidelor 1n general, ipoteze ce vor putea fi verificate pe baza unor noi descoperiri,
respectiv prin extinderea si completarea bazei de date existente in prezent (bazd de date
sintetizata de Csiki-Sava et al., 2022).

In etapa II de derulare a proiectului (2022), au inceput sa se acumuleze noi date care au
potential sd produca o rafinare/imbunététire a tabloului general al evolutiei spatio-temporale a
kogaionidelor prezentat de Csiki-Sava et al. (2022). Datele de geocronometrie nou obtinute,
anuntate la conferinte sau 1n curs de publicare (vezi 2.10.) sugereazd o existentd mai extinsa
in timp a kogaionidelor pe uscatul transilvan, cu doua consecinte importante: recunoasterea
unei distributii mai largi cronostratigrafice a acestora, deplasdnd Tnapoi in timp originea
documentata prin fosile a grupului, dar si intelegerea mai precisa a detaliilor (tempo si
pattern) evolutiei acestui grup in Cretacicul tarziu. Identificarea unui nou sit fosilifer cu
resturi de kogaionide in partea bazald a membrului median al Formatiunii de Densus-Ciula
(vezi 2.1., 2.2.) oferd posibilitatea verificarii unor ipoteze prezentate de Csiki-Sava et al.
(2022) referitor la distributia kogaionidelor: in timp, in functie de dimensiunile corpului,

precum si Tn timp si spatiu, din punct de vedere taxonomic. Rafinarea metodelor de estimare



a dimensiunii corporale a diferitelor kogaionide Cretacic tarzii, permitind estimarea (semi-)
cantitativa a acesteia (vezi 2.10.), un demers 1n curs de implementare, extindere si detaliere,
de asemenea permite verificarea unor ipoteze propuse de Csiki-Sava et al. (2022) legate de
distributia acestora, dar oferd si baza pentru o intelegere mai profundd a paleobiologiei
acestora. In final, studiile taxonomice in curs de finalizare sau in derulare (vezi 2.6., 2.10.)
asupra diferitelor ocurente/indivizi de kogaionide indicd deja o diversitate taxonomicd mai
mare, respectiv modele de distributie (taxonomica, dimensionald, temporald, faciesald) mai
elaborate si mai complexe decat cele propuse anterior. Detalii legate de toate aceste
problematici vor putea fi prezentate n, si respectiv dupa ce apar, publicatiile ce urmeaza sa

trateze subiectele enumerate mai sus.

Activitatea 2.6. - Studiul unor specimene cruciale de kogaionide Cretacic tirzii — etapa 2
Conform PRP, aceastd activitate principald are ca si scop descrierea morfologicd-anatomica a
unor specimene selectate de kogaionide, cu un grad de conservare ridicat sau importante/
relevante din alte motive, precum si codarea acestor specimene/taxoni in matricea caracter-
taxon aflatd in curs de finalizare si implementare (vezi 2.7.). In acest context, activitatile
desfasurate 1n etapa II includ:

- descrierea unei importante si relativ bogate asociatii de dinti izolati de multituberculate
kogaionide, recuperate din partea bazala a succesiunii fosilifere cu vertebrate din sectiunea de
la Petresti. Prezenta acestor resturi de multituberculate Intr-un sit de tip bonebed cu
microvertebrate a fost anuntatd pand in prezent doar in mod preliminar, In cadrul unor
conferinte sau publicatii generale (de ex. Vremir et al., 2015; Csiki-Sava et al., 2016, 2002),
fird ca aceasta si beneficieze de o descriere detaliatd, comparatii relevante si interpretare. in
plus, pozitia cronostratigrafica a acestei ocurente de microvertebrate subliniazd importanta
kogaionidelor din asociatie pentru intelegerea evolutiei si a transformdrilor morfologice din
cadrul grupului. In acest moment (finalul etapei II), demersul de descriere a asociatiei de
kogaionide din acest sit fosilifer este in curs de finalizare;

- definitivarea descrierii detaliate si monografice a unui individ de multituberculat kogaionid
recuperat din succesiunea de la Petresti (vezi 2.10.), si anuntat Tn mod preliminar in publicatii
anterioare (Csiki-Sava et al., 2012, 2022; Vremir et al., 2014, 2015). Fiind vorba de un
individ reprezentat prin resturi scheletice craniene si post-craniene asociate cu elemente ale
dentitiei inferioare si superioare, acest specimen contribuie cu informatii noi, importante, la
intelegerea diversitatii taxonomice ale grupului in Cretacicul tarziu, precum si la cunoasterea

anatomiei integrale a kogaionidelor. In plus, acesta ofera posibilitatea unor comparatii inter-



taxon cu un numar maxim alti taxoni de kogaionide, cretacici si paleoceni, fatd de alte
exemple de kogaionide descrise pand in prezent, si aruncd o lumind noua asupra evolutiei
taxonomice si morfologice ale cladului. Publicarea descrierii acestui individ a fost intarziata
de doud importante dezvoltari ce au avut loc dupa sfarsitul etapei I (2021) — publicarea
descrierii unui nou taxon de kogaionid din Bazinul Hateg (Kogaionon radulescui) de cétre
Smith et al. (2022), lucrare ce de asemenea include o noua iteratie, adusa la zi, a analizelor
filogenetice referitoare la kogaionide, precum si re-segmentarea si re-interpretarea datelor de
scanare CT ale specimenului in timpul redactarii manscrisului, ceea ce a relevat prezenta unor
elemente scheletice nerecunoscute anterior si deci neincluse in descrierea si discutiile initiale,
dar care intregesc in mod substantial cunostintele referitoare la morfologia acestuia; ambele
aceste elemente noi impacteazd in mod fundamental concluziile studiului, astfel incat
integrarea lor a necesitat o investitie suplimentarad de timp si efort, suprapus peste activitatile
desfasurate in timpul etapei Il conform planificarii initiale. In plus, rezultate noi obtinute din
analizele de biostratigrafie integrata si de geocronometrie din sectiunea de la Petresti au oferit
de asemenea date noi de integrat Tn aceastd lucrare, date ce contribuie in plus la discutiile
referitoare la semnificatia stiintificd a individului de kogaionid de la Petresti. In acest
moment, manuscrisul este in curs de finalizare Tn forma adusd la zi si de trimitere spre
publicare (vezi 2.10.);

- un specimen gnathic de kogaionid, descoperit in zona de sudvest a Bazinului Transilvaniei,
mentionat anterior in mod sumar de catre Vremir et al. (2015), Csiki-Sava et al. (2017, 2022),
este de asemenea in stadiu foarte avansat al descrierii si interpretdrii. Importanta acestui
specimen constd 1n faptul cd demonstreazd o mai mare diversitate taxonomica si respectiv
disparitate dimensionala a kogaionidelor din Bazinul Transilvaniei fatd de cea
cunoscutad/recunoscuta anterior (de ex., Codrea et al., 2017; Solomon et al., 2022);

- 1n 2022 s-a avansat cu studiul unui important material dispers de kogaionide din Bazinul
Hateg, reprezentat de esantionul important de dinti izolati descoperiti in diferite situri ale
Formatiunii de Densus-Ciula (mentionate anterior in passim sau descrise in mod preliminar
de catre Csiki & Grigorescu, 2000, Vasile, 2008, Vasile et al., 2011, Csiki-Sava et al., 2016).
Cea mai mare parte a esantionului (citeva zeci de specimene) provine din situl Fantinele-
Vilioara si a fost studiat pentru prima data in mod detaliat in 2022, cu rezultate prezentate
deja Tn mod preliminar la conferinte stiintifice (vezi 2.10.); aceste rezultate urmeaza sa fie
publicate 1n cea de a treia etapd a implementarii proiectului.

- de asemenea, s-a avansat substantial cu studiul unul alt material consistdnd din dinti izolati

de kogaionide, material a carei interpretare finala de asemenea a suferit Intarzieri datorita



necesitatii includerii si considerérii a unor date de ordin biostratigrafic integrat si respectiv de
geocronometrie, date care au fost achesate si sintetizate in mare parte Tn decursul etapei II.
Manuscrisul continidnd descrierea si interpretarea acestui material este de asemenea 1n curs de

realizare, urmand sa fie finalizat in etapa III de implementare.

Activitatea 2.7. — Definitivarea MCT extinse si analiza filogenetica preliminara

Conform PRP, aceastd activitate principald implicd aducerea la zi a MCT extinse, realizate
prin colationarea unor MCT anterior folosite pentru studiul relatiilor filogenetice ale
multituberculatelor (inclusiv cele doud cele mai recente analize ce privesc prioritar
kogaionidele si implica In mod direct un numér mare de taxoni din grup: Csiki-Sava et al.,
2018, respectiv Smith et al.,, 2022). O prima iteratie a acestei versiuni aduse la zi si
completate a fost utilizatd deja pentru studiul pozitiei filogenetice a unui taxon contemporan
cu kogaionidele transilvane, provenind din depozitele Cretacic superioare ale Chinei (Jin et
al., 2022), lucrare ce i are ca si co-autori pe doi dintre colaboratorii externi ai proiectului si
co-autori prospectivi ai manuscrisului ce contine descrierea individului de kogaionid de la
Petresti (vezi 2.6., 2.10.). Aceastd analizd (ce cuprinde 57 taxoni si 130 de caractere), a
returnat o variantd modificatd a relatiilor intra-clade n cadrul kogaionidelor, comparat cu
versiunea initiald obtinutd in analiza lor de catre Smith et al. (2022), sugerand faptul ca
relatiile filogenetice dintre diferitii taxoni de kogaionide sunt Tncd incomplet stabilizate, Tn
pofida unei relativ bine reprezentdri a majoritatii acestora (in ceea ce priveste gradul de
completitudine) in MCT. Addugarea specimenului de la Petresti la aceastd versiune recenta a
MCT va permite re-verificarea relatiilor filogenetice recuperate anterior intre diferitele
kogaionide, precum si plasarea acestui individ in relatie cu taxonii deja cunoscuti. Rezultatele
acestei analize vor fi prezentate Tmpreuna cu descrierea anatomica-morfologica a materialului

fosil recuperat (vezi 2.10.).

Activitatea 2.8. - Imagistica CT-scan si SEM - etapa 2

Conform PRP, aceastd activitate principald implicd completarea scandrii CT (tomografie
computerizatd) a majoritatii specimenelor relevante considerate n cadrul prezentului proiect,
urmatd de realizarea primelor seturi de imagini reconstruite de CT-scan si prelucrarea
preliminard a primelor seturi de imagini digitale obtinute. In acest moment, astfel de imagini
reconstituite si (partial) segmentate sunt disponibile pentru 3 dintre indivizii relevanti (cu un
grad de conservare ridicat) considerati in proiect, pe 1anga setul de imagini similare obtinute

anterior pentru Litovoi tholocephalos (vezi Csiki-Sava et al., 2018). Lista acestora include si



individul de kogaionid de la Petresti, a carui descriere i interpretare este Tn curs de finalizare,
si In cazul caruia imagistica CT-scan a contribuit in mod esential la identificarea si descrierea
detaliata a morfologiei cranio-dentare a specimenului (lucrare 1n curs de finalizare, vezi 2.6.).
Activitatile de reconstituire si segmentare vor continua $i vor avansa treptat pe masura ce alte
specimene reprezentative vor intra in stadiul de descriere detaliata, analiza si interpretare.

Pe langa imagistica CT-scan, o altd componentd importanta a activitatii este reprezentatd de
utilizarea mijloacelor de imagisticdi SEM (microscop electronic cu baleiaj), care au fost
utilizate Tn octombrie-noiembrie 2022 (prin intermediul suportului oferit de colegii de la
Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, si prin implicarea directd a membrilor echipei -
Ramona Balc, Stefan Vasile) pentru a vizualiza materialul de dinti izolati proveniti din
depozitele Formatiunii de Densus-Ciula, ca suport important pentru studiul detaliat si apoi
publicarea acestui material (vezi 2.6., 2.10.).

Pe langa datele si detaliile de morfologie cranio-dentald externa si internd obtinute prin
imagistica CT, utile in descrierea specimenelor respective, se acumuleaza concomitent si
informatii importante legate de structurile craniene interne care intereseazd obiectivele

prevazute pentru etapa III de implementare a proiectului.

Activitatea 2.9. — Activititi de cooperare stiintifica

Conform PRP, aceastd activitate principald implica vizite de studiu, stagii de cercetare in
institutii din tard si din strdindtate, precum si organizarea unei intilniri de lucru (workshop)
cu participarea echipei de cercetatori si a colaboratorilor externi. Asa cum a fost mentionat in
PRP, aceste activitati urmau sa se desfasoare ‘dacd este cazul si daca le permit conditiile’.
Intr-adevar, desfasurarea unora dintre aceste activitdti, cu o utilitate clard pentru realizarea
obiectivelor proiectului, a trebuit sa fie adaptatd la conditiile specifice perioadei post-
pandemie. In principal, conlucrarea cu colaboratorii din strdinatate a fost mutata in Intregime
in domeniul virtual, cu contacte ocazionale prin intermediul mijloacelor de comunicare
digitale (Skype, Zoom, Google Meet), in timp ce cele desfasurate pe teritoriul national au fost
realizate conform planificarii, alaturi de cooperarea in teren cu colegi din Ungaria, cu ocazia
cercetarilor in teren organizate in comun.

In ceea ce priveste colaborarea si mobilitatea stiintificd in interiorul Roméaniei implicind
membrii echipei, eventual alaturi de colaboratori externi, aceste activititi au
contribuit/contribuie In mod fundamental la atingerea obiectivelor si respectiv obtinerea
rezultatelor pe care le putem acum contabiliza in prezent in contul proiectului (vezi 2.10.).

Acestea includ 1n primul rand activitatile de teren desfasurate, care au permis contacte directe



intre membrii echipei si unii dintre colaboratorii externi, contacte importante 1n planificarea
mai eficienta a unor pasi ulteriori in activitatea de cercetare (vezi 2.1., 2.2.).

De asemenea, celelalte activitati de mobilitate intreprinse pentru cooperare stiintifica, toate
plasate in ultimul trimestru de derulare a etapei II, au fost instrumentale in atingerea
obiectivelor si rezultatelor raportate. Aceste mobilitdti au inclus vizite avand ca scop
colaborarea, sinteza datelor obtinute in etapele I si II (2021-2022) si lucru la manuscrisele ce
au fost finalizate si submise la finele etapei Il de derulare a proiectului: o vizita a directorului
de proiect la lasi (Universitatea A. I. Cuza) in decursul celei de a doua jumatiti a lunii
septembrie pentru colaborare si conlucrare cu CSII Daniel Tabédrd, membru al echipei de
cercetdtori, precum si una la Cluj-Napoca (Universitatea Babes-Bolyai) in decursul primei
decade a lunii noiembrie, pentru cooperare si conlucrare cu CSIII Ramona Bélc, membrd a
echipei de cercetatori, aldturi de colaboratorii externi Raluca Bindiu-Haitonic, Szabolcs-
Attila Kovecsi si Emanoil Sasaran.

In final, posibilitatea de deplasare a lui Stefan Vasile la Cluj-Napoca 1n toamna anului 2022
pentru a beneficia de accesul la facilitatile SEM ale Univesitatii Babes-Bolyai, acces no-cost
pentru proiect intermediat de colegii din aceastd institutie (si pentru care le datordm
multumirile noastre), a fost un element important in studiul, in desfisurare, ce priveste
asociatiile de piese izolate dento-gnatice de multituberculate kogaionide din Formatiunea de
Densus-Ciula a Bazinului Hateg (vezi 2.2., 2.5., 2.8., 2.10.).

Pe de alta parte, chiar in conditiile unor contacte dominant virtuale cu colaboratorii externi ai
proiectului (fie ca este vorba de cei deja avuti In vedere in momentul depunerii propunerii de
proiect, sau de cei cu care contactul a fost realizat abia 1n timpul derularii proiectului, pe
masurd ce apareau noi idei, linii potentiale de investigatie sau oportunitati), aceste contacte s-
au dovedit a fi extem de utile, lucrative, eficiente si de viitor. Vom enumera doar pe scurt,
fara detalii excesive, cele mai importante dintre aceste colaborari (vezi si 2.6., 2.7., 2.8. si
2.10.):

- colaborarea, deja mentionata in raportul pe etapa I a proiectului si care a fost oficializata
institutional in anul 2021 (2.1.) cu colegii geologi si paleontologi din Ungaria (G. Botfalvai,
J. Magyar, A. Osi, G. Albert etc.), pentru cartarea geologica de detaliu, studiul geologic,
paleontologic, sedimentologic si tafonomic al depozitelor fosilifere Cretacic superioare din
partea vestica a Bazinlui Hateg. Aceastd colaborare a avut ca si rezultate, deja in anul 2021,
publicarea primei lucrdri in comun, sustinerea unui numar semnificativ de participari la
conferinte, realizarea unei campanii de teren corelate partial, si debutul unui stagiu de

formare doctorald, la Universitatea Eotvos Lordnd din Budapesta, pentru unul dintre



participantii la aceste activitati (J. Magyar), si la care directorul de proiect (Z. Csiki-Sava)
este co-coordonator. Materialul rezultat din cercetarile de teren urmeaza sa fie cercetat,
analizat, si publicat/comunicat Tn continuare in viitor, in momentul de fatd fiind in lucru 2
manuscrise diferite pe aceasta tematica.

- in paralel cu, si in completarea acestor activitdti de cooperare pe teme de cercetare
paleontologica, a devenit posibila si implicarea altor colegi (F Augustin — Universitatea din
Tiibingen, D. Bastiaans — Universitatea din Zurich), care vor contribui la analiza si
interpretarea unora dintre fosilele nou descoperite alaturi de resturi de multituberculate, in
felul acesta ajutdnd la conturarea conditiilor paleoambientale si paleoecologice-
paleoecosistemice 1n care au trdit kogaionidele transilvane.

- colaborarea, de asemenea mentionatd deja, cu colegii micropaleontologi de la Universitatea
Babes-Bolyai (R. Bindiu-Haitonic, Sz.-A. Kovecsi), care contribuie la studiul asociatiilor de
foraminifere din succesiunile marine de interes pentru proiect. Rezultatele pe anul 2022
includ o serie de prezentdri la conferinte stiintifice, doud manuscrise finalizate si trimise spre
publicare, precum si altele in pregatire/planificate. Colaborarea mentionatd va implica si
includerea unor studenti de la UBB coordonati de acesti colegi si Ramona Balc (membru al
echipei de cercetatori) care sd contribuie la prelucrarea/analiza probelor prelevate din
diferitele regiuni.

- colaborarea, deja Tnceputd inainte de debutul proiectului (de exemplu, Tabard & Slimani,
2019), dar care va putea fi acum sustinutd in continuare (si) din fondurile proiectului, cu H.
Slimani de la Universitatea Mohammed V din Rabat, Laboratorul de Geo-Biodiversitate si
Patrimoniu Natural, Maroc, un bun specialist in identificarea si interpretarea palinomorfelor
marine Cretacic tarzii — Paleocene din zona Africii de Nord si a Europei Centrale. Aceasta
colaborare faciliteaza o buna si eficientd interpretare a microflorei marine Cretacic superioare
din zonele studiate In prezentul proiect de cercetare, implicarea colaboratorului devenind
esentiald In cazul aparitiei unor elemente de fitoplancton marin (dinoflagelate) in asociatiile
studiate, asa cum este cazul succesiunilor din Carpatii Orientali si (aparent) pentru unele din
Bazinul Hateg. Rezultatele obtinute in comun In anul 2022 includ prezentari la conferinte
stiintifice, precum si o lucrare stiintifica trimisa spre publicare.

- colaborarea nou initiatd in 2021 cu M. Fabianska de la Universitatea Silezia din Katowice,
Facultatea de Stiinte Naturale, Sosnowiec, Polonia, specializatd in geochimie organica, a
continuat. Aceastd cooperare a fost initiatd in momentul in care in timpul studiului
multidisciplinar a unor succesiuni sedimentare, am decis extinderea plajei investigatiilor,

folosind ca si prim prilej de contact o activitate de tip Erasmus 1n care a fost implicat un



student al lui Daniel Tabara. Ca urmare a acestei colaborari, analizele geochimice (TOC, TC,
GC-MS pentru n-alkani, sterani si hopani) obtinute pe unele probe prelevate in anul 2021
(sectiunea Petresti-Sebes, Bazinul Hateg, zona Pluton-Pipirig) au fost efectuate n cadrul
laboratoarelor de la Facultatea de Stiinte Naturale din Sosnowiec, iar aceste analize au
continuat si Tn anul 2022. Primele rezultate referitoare la depozitele Cretacic superioare
(Formatiunea de Bozes) din sectiunea Petresti au fost deja publicate (vezi 2.10.). Aceasta
cooperare a fost completatd Tn 2022 cu implicarea in cercetarea colaborativa si a colegei
acesteia, M. Misz-Kennan de la aceeasi institutie. Dr. Misz-Kennan este specialistd n
petrografie organicd, respectiv recunoasterea diferitelor macerale care pot fi identificate 1n
rocile sedimentare, rezultatele analizelor sale (de exemplu reflectanta vitrinitelor) putand fi
utilizate in interpretdrile de diagenezd a rocilor. Colaborarea cu cele doua cercetitoare din
Polonia s-a concretizat in anul 2022 prin comunicdri stiintifice, precum si definitivarea unui
manuscris trimis spre publicare, alaturi de un alt manucris aflat in curs de redactare in
prezent.

- colaborarea cu S.L. Brusatte de la Universitatea din Edinburgh (UoE), Scotia, colaborare ce
are deja o istorie Tndelungata (de ex. Vremir et al., 2014; Csiki-Sava et al., 2015, 2016, 2018,
in review), a fost deja preconizatd in propunerea de proiect. Aceasta colaborare se diversifica
si se extinde insd in prezent, prin initierea a cel putin doua linii distincte de cooperare cu post-
doctoranzi ai UoE: astfel, O. Bertrand participa deja la analiza si descrierea unui specimen
important de kogaionid din Bazinul Hateg (vezi 2.6.), si cu care am inceput deja activitatea de
reconstituire si segmentare a datelor de scanare CT ale specimenului, iar aceastd colaborare
se va extinde si asupra altor obiective preconizate pentru etapa III a proiectului; iar cu G.
Funston vom colabora pentru realizarea unui tip nou, inovator de analizd, aplicatd acum in
premiera pentru multituberculate, metodd de analizd ce implicd o combinatie ineditd de
abordari osteohistologice si geochimice pentru identificarea unor parametri paleoecologici-
paleobiologici.

- colaborarea, de asemenea preconizatd deja in propunerea de proiect si avand o istorie
indelungatd cu rezultate notabile (de ex. Csiki-Sava et al., 2018, 2022), cu J. Meng si M.A.
Norell de la Muzeul American de Istorie Naturala, a fost si este instrumentala pentru achizitia
bunei parti a imagisticii CT (si, partial, SEM), 1In regim pro-bono, precum si de acces la
specimene comparative. Aceastd colaborare se extinde acum prin includerea cercetatorului
postdoctoral F.-Y. Mao (de asemenea de la Institutul de Paleontologia Vertebratelor si
Paleoantropologie din Beijing, China), cu care lucrdm in colaborare la descrierea si

interpretarea individului de kogaionid de la Petresti (vezi 2.6.) — conlucrare care a debutat



deja n etapa I prin reconstituirea, segmentarea si studiul in echipa a scanarii CT, date care au
fost deja integrate Tntr-un manuscris in curs de definitivare. Aceasta colaborare a continuat n
etapa II a proiectului prin realizarea unei prime variante de lucru a matricii caracter-taxon (Jin
et al., 2022) care va fi utilizatd in continuare in eforturile de cercetare pe aceastd linie 1n
cadrul proiectului (vezi 2.7.) prin completarea acesteia cu addugarea diferitilor taxoni de
kogaionide studiate. Colaborarea este preconizata a se extinde in anii viitori, acoperind si alte
obiective/tematici ale proiectului care reprezintd directii de cercetare de interes comun.
Aceasta cooperare a rezultat in anul 2022 prin comunicari stiintifice la conferinte, precum si
in cvasi-finalizarea a doua manuscrise (vezi 2.10.).

- colaborarea, initiatd Tn 2021, cu I. Seghedi de la Institutul de Geodinamicd, Bucuresti, a
continuat 1n etapa a doua prin studiul preliminar al corpurilor de roci magmatice din Bazinul
Hateg care au reprezentat unele dintre obiectivele analizelor geocronometrice efectuate in
anul 2021. In plus, colaborarea a fost extinsd prin esantionarea/probarea unor noi corpuri de
roci vulcanice, piroclastice si vulcanogen-sedimentare din bazinele Hateg si Rusca Montand
in decursul anului 2022. Colaborarea a dat nastere pana in prezent unei comunicari stiintifice
la o conferinta interrnationala (vezi 2.10.).

- in anul 2022, am initiat o colaborare cu A. Barld, cercetatoare doctoranda la Universitatea
din Arizona, care a contribuit/va contribui la analiza probelor pentru masuritori
geocronometrice si la interpretarea rezultatelor acestor analize.

- in 2022, am initiat o colaborare si cu Emanoil Sasaran (Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-
Napoca), in pricipal pentru studiul sedimentologic al unor succesiuni si localitati importante
din punctul de vedere al obiectivelor si activitatilor de cercetare ale proiectului, colaborare
care s-a concretizat pana In prezent prin activitifi comune n teren si debutul unor

analize/studii pe probe si esantioane colectate.

Activitatea 2.10. - Diseminarea rezultatelor — etapa I1

Conform PRP, aceasta activitate principald implica participari la diferite conferinte stiintifice,
nationale, nationale cu prezentd internationald si respectiv internationale, pregatirea unor
manuscrise pe baza datelor achizitionate in etapele desfasurate pana in prezent (2021-2022),
precum si prezentari publice legate de tematica proiectului. In cele ce urmeaza, vom detalia
informatiile legate de activititile de diseminare realizate si livrabilele obtinute in cursul

anului 2022.



Participari la conferinte (vezi si Anexa IV)

Asa cum am mentionat in Introducere, activitatea de participare la conferinte a fost doar intr-
o mult mai micd masurd influentatd de conditiile de pandemie, majoritatea manifestarilor
stiintifice fiind organizate deja cu prezenta fizicd sau in regim dual, fizic-online. In decursul
anului 2022, membrii echipei de cercetatori ai proiectului Multi-Brain au participat la
urmatoarele manifestari stiintifice internationale, nationale cu participare internationala, sau
nationale cu lucréri avand tematici legate direct de obiectivele si activitatile proiectului (cu
litere ingrosate, membrii echipei de cercetdtori a proiectului, litere inclinate — colaboratori
externi importanti):

Cea de a 20-a conferintd anuala a Asociatiei Europene de Paleontologie a Vertebratelor (20th

Conference of the European Association of Vertebrate Palaeontologists), Benevento, Italia
(27 iunie - 01 iulie 2022):
E UNUM PLURIBUS - The first high-diversity kogaionid (Mammalia,

Multituberculata) assemblage from the uppermost Cretaceous of the Transylvanian area,
Romania (Csiki-Sava, Z., Lintz, R.-C., Vasile, S.)

The Late Campanian microvertebrate assemblage from Petresti (Transylvanian Basin,
Romania), a new window into the evolution of European Cretaceous insular faunas (Vasile,

S., Csiki-Sava, Z., Vremir, M., Tabara, D., Balc, R., Bindiu-Haitonic, R., Kovecsi, S.-A.)

Conferinta Stiintifica Internationala "Arheologie interdisciplinara: metode, studii, rezultate",

Butuceni, Rep. Moldova (15-18 august 2022):

A unique window into Mesozoic mammalian evolution — the Late Cretaceous island-
dwelling kogaionids (Mammalia, Multituberculata) of western Romania (Csiki-Sava, Z.,
Vasile, S., Vremir, M., Meng, J., Norell, M.A., Brusatte, S.L.)

Late Cretaceous fauna and flora of the Rusca Montana Basin (SW Romania) (Vasile,
S.)
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Al 11-lea Simpozion International al Sistemului Cretacic (11th International Cretaceous

Symposium), Varsovia, Polonia (22-26 august 2022):

Integrated biostratigraphy of Upper Cretaceous deposits from an exceptional
continental vertebrate-bearing marine section (Transylvanian Basin, Romania) (Bile, R.,
Bindiu-Haitonic, R., Kovecsi, S.-A., Ducea, M., Vremir, M., Csiki-Sava, Z., Tabara, D.,
Vasile, S.)



Al 22-lea Congres International al Asociatiei Geologice Carpato-Balcanice (CBGA) (22nd

International Congress of the CBGA), Plovdiv, Bulgaria (711 septembrie 2022):

Integrated biostratigraphy, organic geochemistry and thermal maturity assessment of
Upper Cretaceous deposits in the northern part of the Romanian Eastern Carpathians
(Tabara, D., Chelariu, C., Slimani, H., Balc, R., Fabianska, M.J., Misz-Kennan, M., Bindiu-
Haitonic, R., Chelariu, M.)

New zircon ages of the Upper Cretaceous volcano-sedimentary deposits from the
Hateg Basin (Southern Carpathians) and temporal intrabasinal correlation (Vornicu, V.,

Seghedi, 1., Csiki-Sava, Z., Ducea, M.N.)

Sesiunea anuald de comunicari stiintifice I.P. Voitesti, ed. 2022, Cluj-Napoca (9 decembrie

2022):
New insights into the Upper Cretaceous deposits from Stduini Valley (Apuseni Mts.,

Romania): biostratigraphy, paleoecology and petrography (Gabor, G., Bale, R., Bindiu-
Haitonic, R., Bedelean, H.)

In afard de aceste prezentari strict legate de obiectivele si activititile proiectului, au avut loc
alte trei participari la conferinte (nationale) care au prezentat rezultate obtinute secundar din
activitatile derulate in cadrul acestuia, si care urmeaza 1n viitor sa fie Tncorporate, corelate cu,
si sintetizate Tmpreuna cu rezultatele principale:

- Tabara, D., Chelariu. C., Bindiu-Haitonic, R., Balc, R., Chelariu, M., 2022. Asociatii de
microfosile si paleomediul Cretacicului superior din flisul extern carpatic. Simpozionul
Stiintific “Grigore Cobalcescu”, ed. LXI, 29 octombrie, lasi.

- Csiki-Sava, Z., Andrasanu, A., 2022. Promovare sau protectie ... sau (posibil) ambele?
Dinosauri, mamifere, si dileme de geoconservare in Geoparcul UNESCO Tara Hategului.
Conferinta Nationald 'Rezervatii geologice din Roménia - Evaluare, geoconservare,
interpretare', 24-25 noiembrie, GeoEcoMar, Bucuresti. In: Seghedi, A., Briceag, A. (editori),
Abstracte, p. 22-25.

- Bindiu-Haitonic, R., Bale, R., Kovecsi, S. A., Cojocaru, D., Mazareanu, P., Gabor, G,
Tabara, D., Filipescu, S., 2022. Time and space in Eastern Carpathians revealed by
foraminifera and calcareous nannoplankton. Sesiunea stiintificd anuala I. P. Voitesti, ed.
2022, 9 decembrie, Cluj-Napoca.

Dintre acestea, prezentarea sustinutd la Conferinta nationald ‘Rezervatii geologice din

Romania’ reprezintd o conferinta invitata si avand in vedere auditoriul mai larg al conferintei



(autoritati, specialisti si ONG-uri implicate in geoconservare, cercetdtori, studenti) a
reprezentat practic o conferintd publicd, respectiv o modalitate alternativd de promovare a

realizarilor proiectului.

Publicatii

In decursul anului 2022 au apirut in forma finala cele doud lucriri trimise spre publicare in
decursul anului 2021, respectiv:

1. Csiki-Sava, Z., Vremir, M., Meng, J., Vasile, S., Brusatte, S.L., Norell, M.A., 2022. Spatial
and temporal distribution of the island-dwelling Kogaionidae (Mammalia, Multituberculata)
in the uppermost Cretaceous of the Transylvanian area (western Romania). Bulletin of the
American Museum of Natural History 456, 1-109. https://doi.org/10.1206/0003-0090.456.1.1
2. Tabara, D., Vasile, S., Csiki-Sava, Z., Bale, R., Vremir, M., Chelariu, M., 2022.
Palynological and organic geochemical analyses of the Upper Cretaceous Bozes Formation at
Petresti (southwestern Transylvanian Basin) — biostratigraphic and palaeoenvironmental
implications. Cretaceous Research 134, 105148. https://doi.org/10.1016/
j-cretres.2022.105148.

In plus, sunt trimise n prezent (Decembrie 2022) spre evaluare alte doud manuscrise, ambele
la reviste ISI cotate Q1:

1. Balc, R., Bindiu-Haitonic, R., Kiovecsi, S-A., Vremir, M., Ducea, M., Csiki-Sava, Z.,
Tabara, D., Vasile, S. Integrated biostratigraphy of Upper Cretaceous deposits from an
exceptional continental vertebrate-bearing marine section (Transylvanian Basin, Romania).

2. Tabara, D., Slimani, H., Chelariu, C., Bindiu-Haitonic, R., Balc, R., Csiki-Sava, Z.,
Fabianska, J. M., Misz-Kennan, M., Chelariu, M. Five million years of life history record in
an uppermost Cretaceous northern Tethyan marine succession, Eastern Carpathians

(Romania): microfossil content and palaeoenvironmental assessment.

Alaturi de aceste manuscrise finalizate, alte doua manuscrise se afld in curs de finalizare
(revederea ultimelor modificari de catre co-autori, formatarea finala, si definitivarea figurilor)
si vor fi posibil trimise si ele spre publicare in decursul anului 2022 (sau debutul anului 2023)
la reviste cotate ISI:

1. Csiki-Sava, Z., Vremir, M., Brusatte, S.L., Norell, M.A., Totoianu, R. First large-sized
latest Cretaceous multituberculate from the Transylvanian Basin (Romania), and a European

perspective on mammalian survivorship across the K-Pg boundary



2. Csiki-Sava, Z., Vremir, M., Meng, J., Mao, F., Brusatte, S.L., Norell, M.A. Oldest well-
preserved Late Cretaceous multituberculate mammal from Romania documents mosaic

evolution within an endemic European clade

In final, o serie de alte manuscrise se afla Tn lucru/curs de redactare in prezent, urmand sa fie

trimise spre publicare in cursul anului 2023. Aceste manuscrise nca nu au titluri definitive

sau colective de autori definitiv stabilite, de aceea vor fi listate doar ca tematica generala si

prim autor responsabil cu coordonarea lor (toate aceste manuscrise in pregitire sunt

mentionate si in cadrul prezentului raport):

Vasile et al. — raport detaliat paleontologic si paleoecologic asupra asociatiilor de
microvertebrate Cretacic tarzii de la Petresti.

Csiki-Sava et al. — descrierea resturilor de kogaionide din asociatiile de microvertebrate
Cretacic tarzii de la Petresti.

Csiki-Sava et al. — descrierea asociatiei diverse taxonomic de kogaionide de la Fantinele-
Vilioara, Bazinul Hateg.

Tabara et al. — descrierea si interpretarea asociatiilor palinologice recuperate din succesiunea
continentald de la Pui (Baz. Hateg), ulterior si de la Valioara si Nalat-Vad.

Alte tematici se afld in stadii mai putin avansate de executie, dar sunt proiectate a fi finalizate

in decursul anului 2023. Acestea privesc alte lucrari referitoare la depozitele Cretacic

superioare din Carpatii Orientali si Muntii Apuseni, studiul asociatiilor de vertebrate fosile

nou descoperite in zona Ciula Micd-Vailioara-Boita, sau evolutia geologica a partii vestice a

Bazinului Hateg, precum si publicatii referitoare la rocile vulcanice si vulcano-clastice din

partea vestica a Bazinului Hateg.

Conferinte publice, activitati de promovare/popularizare

In decursul anului 2022, activitati de promovare a obiectivelor, realizdrilor si rezultatelor din
cadrul proiectului au fost facute in cadrul unei conferinte nationale pe tematica de Patrimoniu
Geologic, Geodiversitate si Geoconservare (vezi lista participarilor la conferinte, mai sus),
precum si prin implicarea unor studenti de la Universitatea din Bucuresti in realizarea unor
lucrari de licenta legate de tematica si obiectivele proiectului, respectiv analiza detaliatd a
fosilelor de kogaionide din Formatiunea de Densus-Ciula, nord-vestul Bazinului Hateg (Lintz
Robert - Descrierea si analiza comparativd a dintilor de multituberculate colectati din

Formatiunea de Densus-Ciula, Bazinul Hateg, Romania; respectiv Daro Vilma loana -



Multituberculatele mezozoice din Transilvania - estimari dimensionale si consecinte

paleoecologice), ambele sustinute 1n sedinte publice in timpul anului 2002.
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