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1. Obiectivele etapei 111, si rezultate estimate, conform Planului de

Realizare

Principalele obiective ale etapei III de derulare a proiectului MULTI-BRAIN au fost
reprezentate de:

- activitati de cercetare de teren in zonele de interes si probare — etapa finala, de incheiere
(depozitele continentale, si cele subiacente marine, Cretacic superioare ce afloreaza in partea
sud-vestica a Bazinului Transilvaniei, zona Alba Iulia — Sebes, In Bazinul Hateg si in Bazinul
Rusca Montand) pentru A) investigarea succesiunilor si siturilor fosilifere relevante, deja
cunoscute, si/sau identificarea unor succesiuni/situri noi; si B) colectarea de date si observatii
de teren, probe micropaleontologice, palinologice, litologice pentru analizele prevazute in
planul de realizare. In plus fatd de aceste activitati, cercetdrile de teren au fost extinse In
continuare, cum s-a intamplat si in anii anteriori de derulare a proiectului, si asupra
depozitelor marine Cretacic superioare contemporane cu cele investigate in arealele de interes
ale proiectului, dar care afloreazd in alte regiuni ale Bazinului Transilvaniei respectiv in
Carpatii Orientali, pentru o datare si corelare mai precisd a depozitelor continentale de
interes, cit si pentru intelegerea mai detaliatd a contextului paleogeografic si tectonic regional
in care a evoluat ‘Uscatul Transilvan’, arealul populat de multituberculatele kogaionide;

- continuarea activitatilor de preparare si analizd a probelor si esantioanelor colectate in anii
2021-2023, atat din arealele de strict interes (Hateg, Rusca Montana, Transilvania) cat si din
cel extins regional (Apuseni, Orientali), din punct de vedere A) micropaleontologic
(foraminifere, microvertebrate, ostracode); B) al continutului de nannoplancton calcaros si de
dinoflagelate; C) al continutului palinologic si a palinofaciesului; D) al continutului de
macrovertebrate, si E) geocronometric; cu completarea acestor investigatii cu alte tipuri de
analizd (mineralogicd, petrograficd, geochimica, etc.) considerate de interes/relevante;

- continuarea analizei si interpretdrii datelor obtinute din investigatiile realizate (descrise mai
sus) si sinteza preliminard a acestora;

- studiul anatomic-morfologic, sistematic si paleoecologic al diferitelor specimene
importante, asociate, de kogaionide precum si cel al unor asociatii semnificative de resturi
dento-gnathice izolate sau de elemente postcraniene, descrierea si interpretarea acestora —
etapa III, si pregatiresa/trimiterea spre publicare a rezultatelor obtinute;

- corelat cu studiul anatomic-morfologic si sistematic, definitivarea bazei de date (matrice
caracter-taxon) ce fundamenteaza analizele filogenetice individuale ale diferitelor specimene-

cheie, precum si cea a intregului grup al kogaionidelor;



- cvasi-definitivarea scanarii CT-scan a specimenelor craniale importante, procesarea si
interpretarea seturilor de date rezultate; imaginistica SEM pentru specimene importante
relevancte;

- activitati de cooperare stiintifici Tn vederea exploatdrii cat mai eficiente a datelor si
rezultatelor obtinute in cadrul proiectului;

- activitati de diseminare a activitdtilor de cercetare din cadrul proiectului si a rezultatelor
obtinute, prin A) publicatii stiintifice; B) organizare si, respectiv, participari la conferinte; C)

conferinte publice.

Rezultatele previzionate a fi obtinute de pe urma derularii etapei III (2023) a proiectului:

1. Seturi de date primare de teren si de laborator, de ordin geologic, structural, litostratigrafic,
sedimentologic, tafonomic, palinologic, micropaleontologic, paleontologic, geocronometric,
si interpretdri preliminare ale acestora

2. Descrierea monografica a unor specimene asociate de kogaionide si de asociatii dento-
gnathice semnificative compuse din elemente izolate — inclusiv sub formd de manuscrise
definitivate sau aflate curs de pregatire

3. Varianta (semi)finala a matricii caracter-taxon extinse, si utilizarea acesteia 1n analizele
filogenetice-parti componente ale publicatiilor 1n pregatire

4. Intregirea bazei de date cu seturi de date/imagini rezultate din reconstituirea si interpretarea
datelor de scanare CT-scan; descrierea si interpretarea comparativa a rezultatelor obtinute

5. Vizite de studiu, stagii de cercetare si de cooperare cu participarea echipei de cercedatori si
a colaboratorilor externi

6. Participari la conferinte stiintifice internationale (cel putin 5 participari in 2023)

6. Minim trei manuscrise pregatite pentru publicare/submise 1n reviste cotate ISI, eventual

suplimentate de publicatii BDI

2. Activitati desfasurate in anul 2023 in cadrul proiectului (in conformitate
cu Planul de Realizare), si rezultate obtinute

Introducere

Anul III de derulare al proiectului (2023) a beneficiat de un context total permisiv din punct
de vedere epidemiologic (spre diferentd de al doilea, si, mai ales, de primul an de derulare),
ceea ce a permis activitdti mai intense i mai extinse de mobilitdti, atat in ceea ce priveste

cercetarile de teren (campanii mai numeroase $i mai variate ca si obiective si destinatii) dar si



participari la vizite de lucru si stagii de cercetare, ceea ce reprezintd modalitati/oportunitati
optime si importante de stabilire de contacte personale si de dezvoltare de perspective de
colaborare cu colegi cercetatori din strainatate; in acest sens, suportul obtinut din partea unui
proiect intern al Universitatii din Bucuresti, institutie unde se implementeaza proiectul,
proiect acordat pentru activititi suplimentare si colaterale proiectului PCE 132/2021 a fost de
asemenea de mare ajutor. Suplimentarea bugetard pe anul 2023 (etapa III) rezultatd din
realocarea unei sume din bugetul anului II de derulare a permis realizarea unui numar mai
mare de analize fatd de cele preconizate, precum si participarea mai importantd (cu statut de
co-organizator) la organizarea unei manifestdri stiintifice nationale cu participare
internationald pe domeniul general (Paleontologie) cdruia ii apartine si tematica proiectului
de cercetare.

In cele ce urmeaza, vor fi prezentate si detaliate activitatile principale realizate In decursul
anului 2023 in cadrul proiectului, urménd structura definita prin Planul de Realizare (PRP) a

acestuia.

Activitatea 1. — Activititi de cercetare de teren in zonele de interes si probare — etapa
finala, de incheiere

Conform PRP, aceasta activitate principald include prospectiunea geologica-paleontologica in
teren si adunarea de date si observatii de teren, precum si colectarea de esantioane si probe
pentru procesare si analize ulterioare, eventual acompaniate de excavatii de mica amploare 1n
cazurile extraordinare 1n care acest lucru s-a considerat necesar (identificarea unor acumulari
de fosile ce trebuiau sa fie excavate pentru salvgardare).

Cum s-a mentionat deja in introducere, relaxarea cvasi-totald a contextului epidemiologic in
2023 a permis realizarea unei activitdti mult mai importante si mai diversificate de cercetari
de teren, recunoscandu-se caracterul esential al datelor de teren nou acumulate in atingerea
scopurilor si obiectivelor proiectului, precum si dezvoltarea si extinderea acestora pornind de
la, si pe baza, datelor obtinute in timpul anilor I si II de derulare. Astfel, au avut loc mai
multe activitati importante de cercetari geologice-paleontologice de teren, orientate inspre
urmatoarele regiuni/obiective particulare:

- un focus principal al celui de al treilea an de derulare al proiectului a fost Bazinul Rusca
Montand, unde 1n anii anteriori cercetarile de teren au fost 1n principal de naturd
investigatorie, preliminare, si unde in anul 2023 a avut loc 0o campanie mai susinuta si mai
extinsa ca si duratd, In decursul lunii iulie, implicand mai multi membrii ai echipei de

cercetatori. Cele mai importamte activitati de cercetare din acest areal au fost concentrate in



doua regiuni distincte — arealul Rusca Montana, in zona sud-centrald a bazinului, respectiv
arealul Lunca Cernii de Sus, 1n extremitatea esticd a acestuia. Scopul principal al acestor
activitati a fost investigarea si mai ales probarea cat mai detaliatd a depozitelor Cretacic
superioare continentale, vulcano-sedimentare, precum si a celor marine, subiacente, ce
afloreaza in cele doud areale, si care au fost dovedite deja de cercetdrile anterioare ca fiind
fosilifere. Activitdtile desfasurate au inclus cartare geologica, prospectiune paleontologica si
prelevare de diverse probe si esantioane (micropaleontologice, palinologice, paleontologice,
litologice-petrografice, pentru geocronometrie etc., precum si colectarea si procesarea
preliminard a unei cantitdti importante de matrice potential fosiliferd cu resturi de vertebrate
(pentru detalii, vezi mai jos, pct. 1).

- in paralel, si oarecum conex, cu activitdtile de cercetare desfasurate in Bazinul Rusca
Montand, s-a continuat si investigarea detaliatd a succesiunilor Cretacic superioare din
Bazinul Hateg (principalul areal cu fosile de multituberculate, obiectul principal de interes al
proiectului), unde au avut loc activitdti de cercetare de teren de aceeasi naturd (cartare
geologicd, prospectiune paleontologicd si prelevare de diverse probe si esantioane
(micropaleontologice, palinologice, paleontologice, litologice-petrografice,  pentru
geocronometrie etc) ca si in Bazinul Rusca Montana. Cercetarea de teren din Bazinul Hateg
s-a desfasurat In 2023 1n doud etape diferite, cu obiective, tinte, participanti si areale
investigate partial distincte. Prima etapa, mai complexa si mai indelungata, a fost conectata
partial cu activitdtile similare din Rusca Montand, s-au extins pe cea mai mare parte a lunii
iulie, si au implicat toti membrii echipei de cercetatori (desi partial decalat pe diferite
segmente de timp, din motive de disponibilitate personald). In acest interval, au fost
investigate cu prioritate depozitele marine, vulcano-sedimentare si continentale din nord-
vestul Bazinului Hateg (regiunea Densus-Rachitova-Ciula Micd-Valioara-Boita-Ciula Mare-
Densus), cu scopul unei cartografieri ctt mai detaliate a distributiei diferitelor tipuri/corpuri
de roci, Indesirea si eventual completarea probdrii (micropaleontologice, palinologice,
geocronometrice) realizate in anii anteriori Tn zonele care s-au dovedit de interes sau
problematice, identificarea unor noi acumulari de vertebrate, si cercetarea acumularilor
descoperite/studiate Tn anii anteriori, cu precidere 1n apropierea localitatii Valioara. In afara
de acest areal, investigatii mai detaliate au privit zona Ponor-Pui, unde cartografierea
geologicd si respectiv probarea micropaleontologicd, palinologica si geocronometrica a fost
indesita pe sectiunea de pe Raul Barbat la Pui, si extinsad sin in regiunea accoperitd de
depozitele marine subiacente din arealul Ponor (formatiunile de Pui si Strei). Probari

suplimentare, de indesire, au fost realizate si in zonele Sinpetru, Nalat-Vad, respectiv Unciuc.



Cea de a doua campanie de teren, din septembrie, a fost mai redusa ca amploare, timp afectat
si persoane implicate, fiind focusatd Tn principal catre regiunile nord-vestice ale bazinului,
pentru clarificarea unor aspecte de teren inca incomplet intelese, precum si pentru procesarea
preliminara pe teren a materialului paleontologic recuperat in timpul verii (pentru detalii, vezi
mai jos, pct. 2).

O mentiune importantd Tn acest context al cercetarilor din Bazinul Hateg priveste
continuarea colabordrii (inclusiv prin activitati comune in teren) cu colegii din Ungaria cu
care am Tnceput sd lucram impreund incd de dinainte de debutul proiectului, si care a
continuat de asemenea 1n anii I si (mai ales) II de derulare (vezi rapoartele pentru anii 2021-
2022), in anul curent avand loc 2 activitati realizate Tn coordonare cu acestia (iulie, respectiv
septembrie). Diversificarea importanta in cadrul colaborarii respective a obiectivelor propuse
si a activitatilor corespunzatoare acestora, diversificare raportata deja in etapa II (2022), a
acoperit o plaja largad de diferite activitati, de la cartare geologicad detaliata, la excavatii pe
situri paleontologice deja cunoscute sau nou identificate, la probarea sistematica si
diversificatd (in ceea ce priveste natura probelor recoltate) a unui numar mare de profile si
aflorimente ce acopera atdt depozite continentale cit si marine, si pand la identificarea,
investigarea si probarea (dpdv petrografic, geochimic, geocronometric) a unor succesiuni
vulcano-sedimentare si vulcanice importante. Unele dintre cele mai importante realizari
includ: continuarea excavatiilor la situl nou cu resturi de multituberculate kogaionide, cu si
recuperarea unui material bogat fosilifer care se afla in prezent partial in studiu
(multituberculate, hadrosauroidee, gastropode); identificarea unor niveluri noi de roci
vulcanice-piroclastice, potential importante pentru contrangerea cadrului cronostratigrafic al
depozitelor (vezi mai jos, pct. 4), si implicit al distributiei in timp a kogaionidelor; si
conturarea unei imagini mai detaliate asupra evolutiei paleogeografice, paleoambientale si
tectonice a regiunii cercetate. Majoritatea datelor de observatie, a probelor si esantioanelor
adunate sunt inca in curs de prelucrare, analiza si interpretare, dar rezultate partiale exista
deja, comunicate la conferinte stiintifice sau trasformate Tn manuscrise deja publicate si in
curs de publicare (vezi si rapoartele pe anii 2021-2022, etapele I si II ale proiectului, dar si
mai jos, pct. 10 - diseminare).

De asemenea, merita mentionat faptul ca activitatea de colaborare pe durata desfasurarii
proiectului cu cercetatorii din Ungaria (in principal de la Universitatea Eotvos Lorand -
ELTE, Budapesta) a mai avut ca rezultat si incheierea unui acord oficial de colaborare intre
Universitatea din Bucuresti si respectiv Universitatea Eotvos Lorand — ELTE care

permite/sustine continuarea activitdtilor comune de cercetare (pe tematice legate de, sau



conexe, temei prezentului proiect) pana in 2026. Dar tot aceasta colaborare a reprezentat si
fundatia pe baza cdreia am aplicat (si am obtinut) un nou proiect de cercetare, finantat din
fonduri publice ale Ministerului Cercetarii din Ungaria (NKFIH/OTKA FK 146097), care va
sustine partial continuarea, finalizarea si valorificarea activititilor de cercetare comune
intreprinse pana in prezent.

- aditional, pentru a realiza o corelare mai bund si o constridngere mai precisd a varstei
depozitelor Cretacic superioare din zona Hateg, Rusca Montana si sud-vestul Transilvaniei,
depozite ce au furnizat resturi de kogaionide, am continuat si investigarea, in paralel, a
depozitelor contemporane acestora, dar dominant marine adanci, din zona Apusenilor de Sud
si respectiv din Carpatii Orientali, cercetari care au debutat Tn mod exploratoriu 1n anul 2021
(etapa I), dar care s-au dovedit deja utile si de mare potential In contextul noilor date
acumulate din aria principald de interes a proiectului, sud-vestul arealului transilvan (vezi de
ex. unele rezultate deja publicate sau communicate Tn 2023, pct. 10 - Diseminare).
Activitdtile din anul 2023 au tintit doud areale cu precadere:

1) partea esticd a Muntilor Metaliferi (regiunea Vintu de Jos — Vurpar — Stauini), unde
afloreazd depozitele marine ale Formatiunii de Bozes (unitate identificatd si in sectiunea-
cheie cu kogaionide de la Petresti) dar cu extinderea activitatilor si in regiunile Tnvecinate
(zona Alba Iulia — Oarda — Sebes) unde depozitele marine sunt inlocuite lateral de cele
continentale fosilifere (Codrea & Dica, 2005). Investigatiile de teren in acesta regiune au fost
realizate in doud campanii de teren, una ceva mai lunga si cu mai multe persoane implicate,
in luna august 2023, si a doua, cu scopuri si focus (si deci si implicare de personal) mai
reduse, in luna octombrie 2023. Scopul principal a fost indesirea si detalierea probarii
succesiunilor investigate anterior (etapele I si mai ales II ale proiectului), colectarea de noi
probe petrografice, micropaleontologice si de geocronometrie U-Pb, clarificarea unor
probleme rdmase neclare dupa campaniile anterioare i dupd debutul analizei si interpretarii
probelor.

2) partea nordica a Carpatilor Orientali, unde a avut loc o campanie de teren, ceva mai
restransa ca si participare si scop, in timpul lunii august, cu scopul de indesire si detaliere a
datelor /probarilor colectate 1n anii anteriori in aceeasi zond (Sucevita - Marginea), si
clarificarea unor situati geologice locale problematice, precum si identificarea si
studiul/probarea unor succesiuni noi, neinvestigate anterior..

Scopul principal al acestor activitati de teren a fost colectarea de noi date si informatii
de teren, precum si clarificarea informatiilor obtinute anterior, pentru definirea cit mai

precisa si mai bine sustinutd factual a distributiei spatiale gi temporale a siturilor cu resturi de



kogaionide (si prin extensie, si a distributiei kogaionidelor pe intinsul uscatului transilvan in
timpul Cretacicului final). In toate aceste campanii de teren, au fost investigate un numar
important de succesiuni Cretacic superioare, fiind explorate in principal deschideri naturale,
alaturi de excavatii locale de micd amploare. In locatiile investigate au fost Intocmite coloane
litologice sintetice ale aflorimentelor cercetate, acestea au fost fotografiate, si s-au inregistrat
coordonatele geografice (GPS) pentru fiecare punct de probare. Din toate aceste aflorimente
au fost prelevate aproximativ 60 de probe de roci pelitice pentru analizele palinologice si
(micro)paleontologice, iar din cele marine, inclusiv unele micropaleontologice pentru
nannoplancton si foraminifere. Aditional, au fost prelevate si cantitdti mai mari de sedimente
susceptibile a fi fosilifere, din mai multe puncte de probare din arealele investigate, din care
au fost deja recuperate resturi de microvertebrate inclusiv de multituberculate kogaionide. In
final, au fost prelevate esantioane de roci de origine magmaticd (andezite, tufuri, tufite,
posibile ignimbrite — 5 esantioane) si roci detritice grosiere (peste 25 de esantioane) in
diferite locatii de interes pentru realizarea unor analize de geocronometrie U-Pb. In toate
situatiile relevante, probarea pentru diferitele tipuri de investigatii a fost realizata, Tn masura
si mai precisa a datelor obtinute de pe urma analizelor realizate pe seama probelor colectate.
Cum am mentionat, dintre arealele investigate, activitatea de teren din 2023 a fost
orientatd in mod preferential catre citeva obiective specifice, Tn timp ce restul activitdtilor de
investigare si probare au fost cu caracter complementar si aditional fatd de cele realizate in
etapele anterioare. Cele mai importante areale investigate au inclus zona Bazinului Rusca
Montand si arealul Densus-Rachitova-Ciula Micd-Vilioara (in vestul Bazinului Hateg), in
timp ce activitatile de teren din Carpatii Orientali, centrul-estul Bazinului Hateg, precum si
regiunea Sebes-Vintu- Stduini au reprezentat obiective secundare. In cele ce urmeaza, vom

prezenta detalii legate de activitatile desfasurate in aceste diferite areale de studiu.

1.1. Bazinul Rusca Montand

Situat in apropiere de Bazinul Hateg, Bazinul Rusca Montana este relativ mai putin
cunoscut in ceea ce priveste distributia, stratigrafia si continutul paleontologic al depozitelor
continentale de la sfarsitul Cretacicului. Cu o evolutie geologica similara celei descrise pentru
Bazinul Hateg, Bazinul Rusca Montand este mai bine cunoscut pentru asociatiile
paleobotanice (de ex.: Givulescu, 1966, 1968; Petrescu & Dusa, 1985; Popa et al., 2014,
2016) decit pentru cele de vertebrate fosile (Codrea et al., 2009, 2012; Vasile & Csiki, 2011;

Csiki-Sava et al., 2016). Cu toate acestea, identificarea resturilor de mamifere



multituberculate Tn zona esticd a Bazinului Rusca Montana, 1n apropiere de localitatea Lunca
Cernii de Sus (Codrea et al., 2009, 2012) fac din aceasta arie de sedimentare o zona de interes
si din prisma obiectivelor prezentului proiect de cercetare. Au fost investigate succesiuni
sedimentare marine si continentale, dar si acumuldri vulcanice sau intruziuni magmatice
identificate in doud arii distincte: Tn zona centrald a bazinului, Tn raza localitatii Rusca
Montana, si in extremitatea esticd a bazinului, in zona comunei Lunca Cernii de Jos.

In zona centrald a Bazinului Rusca Montani a fost reidentificati zona de aflorare a
depozitelor turbiditice semnalate anterior de Dincd et al. (1972), care au descris singura
asociatie micropaleontologicd din zona. Esantioanele prelevate de pe valea Paraului Spitzer
(Figura 1) se afla in curs de analizd din punct de vedere micropaleontologic (nannoplancton
calcaros si foraminifere) si palinologic. Esantioane destinate studiilor palinologice au fost
prelevate si din depozitele continentale care afloreaza de-a lungul vaii Paraului Nocea, aflat la
est de satul Rusca Montand, singura zond care a furnizat pand In prezent si un specimen de
vertebrat fosil din zona centrala a bazinului (Vasile & Csiki, 2011). Tot din zona centrala a
bazinului au fost prelevate si esantioane de depozite efusive (tufuri si bombe vulcanice),
pentru analiza petrocronologica bazata pe studiul zircoanelor magmatice.

In zona esticd a Bazinului Rusca Montana, au fost efectuate cercetiri de teren pe raza
localitatii Negoiu, care a mai furnizat si in trecut asociatii de vertebrate fosile (Vasile &
Csiki, 2011; Csiki-Sava et al., 2016). Din situl fosilifer Farcadeana, descris in lucrarile
amintite anterior, au fost prelevate noi esantioane de sediment, pentru a identifica resturi de
vertebrate suplimentare, dar au fost colectate si esantioane pentru analizd palinologica si
petrocronologicd. Esantioane similare au fost prelevate si din doud alte aflorimente nou

identificate de-a lungul Paraului Negoiu, pe raza localitatii omonime (Figura 1).

Figura 1. Depozite Cretacic superioare probate in Bazinul Rusca Montana: depozite turbiditice
care afloreaza pe valea Paraului Spitzer (stanga; zona centrald a bazinului) si depozite continentale
de pe valea Paraului Negoiu (dreapta; zona estica a bazinului).



2. Zona Densus-Rachitova-Ciula Mica-Valioara — depozite continentale

Cum am detaliat in rapoartele de etapa anterioare (2021, 2022), interesul special pentru acest
areal din vestul Bazinului Hateg este argumentat de pozitia litostratigraficd particulara a
succesiunii in cadrul depozitelor Cretacic terminale din Bazinul Hateg (Csiki-Sava et al,,
2016), de co-ocurenta (sau alaturarea spatiala strinsd) intre depozitele fosilifere continentale
cu resturi de vertebrate (inclusiv de multituberculate) si roci de origine magmatica/vulcanica
(care sunt mult mai susceptibile de a fi datate prin metode de geocronometrie U-Pb), precum
si de co-ocurenta (sau alaturarea spatiala stransa) dintre aceleasi depozite continentale
independente de datare a rocilor continentale fosilifere si implicit a ocurentelor de
multituberculate din acest areal, ocurente ce includ unele dintre cele mai vechi din Bazinul
Hateg, si chiar din intregul areal transilvan. In plus, primele rezultate ale studiilor efectuate in
colaborare cu colegii din Ungaria (Botfalvai et al., 2021) au relevat natura bogat fosilifera a
depozitelor din aceastd zona, precum si existenta unor importante modificari de ordin
paleoambiental reprezentate in succesiunile locale, de asemenea potential semnificative
pentru intelegerea distributiei spatio-temporale a kogaionidelor Cretacic tarzii transilvane.
Pornind de la bazele asezate in timpul cercetarilor din anii anteriori (inclusiv din etapele I si
IT ale proiectului, Tn 2021-2022), cercetarea de teren in acest areal a ramas o prioritate si
pentru etapa III (2023), desi cu un efort de cercetare (numér de persoane/zile si un numar de
cercetatori implicati) ceva mai scazut comparativ cu anul precedent.

Cele mai importante activitati efectuate in zona respectiva includ cercetdri geologice,
stratigrafice, structurale-tectonice si paleontologice detaliate in arealul Ciula Mica-Vilioara-
Boita, investigatii avand ca subiect depozitele membrului median al Formatiunii de Densus-
Ciula (partea inferioard). In acest areal, au fost identificate i excavate noi ocurente de
vertebrate fosile (de ex. LL6) pe langd cele deja cunoscute din anii anteriori si care au
continuat sa fie excavate/studiate in continuare (K2, NVS, Fantanele3; Anexa I, Figura Al 1),
inclusiv 1n vederea recuperdrii de resturi de microvertebrate. Dintre aceste situri fosilifere,
Fantanele 3, de altfel un sit moderat bogat 1n resturi fosile apartindnd unor grupe de
organisme diverse (Anexa II, Figurile AIIl.1-All.2) si care a fost identificat Tn 2022, are o
semnificatie speciald, fiind cea mai nou descoperitd localitate cu kogaionide din arealul
transilvan, care a furnizat deja citeva exemplare de dinti izolati in 2022 (Anexa II, Figura
AlL3), iar materialul excavat, spalat si sitat In vara anului 2003 de asemenea a furnizat 2
exemplare, desi este inca Intr-un stadiu foarte preliminar de procesare. Din acelasi sit, in care

afloreaza depozite continentale atribuite Formatiunii Densus-Ciula, au fost de asemenea



prelevate cateva probe palinologice, una dintre acestea avand un continut bun in specii fosile
de palinomorfe (Anexa II, Figura AlIL.4; vezi pct. 3).

Pe langa descoperirile de ordin paleontologic, tafonomic si sedimentologic, in etapa III a fost
acumulat si un numar mare de date de observatie de cartare geologica asistatd de GIS, venind
in completarea bazei de date acumulate deja 1n etapele I si II de derulare ale proiectului, ceea
ce va permite realizarea unei harti geologice aduse la zi si a unui model de structurd si
evolutie geologica a acestui areal (subiectul unui manuscris care in prezent este n lucru, in

curs de finalizare — vezi pct. 10).

3. Depozitele marine Cretacic superioare din Bazinul Hateg, subiacente celor continentale

Alaturi de depozitele continentale fosilifere, un interes deosebit 1l prezintd si investigatiile
detaliate ale succesiunilor marine subiacente acestora. In arealul Stei-Densus-Ciula Mica-
Réchitova (nord-vestul Bazinului Hateg), aceste depozite ce fac parte din Formatiunea de
Réchitova (membrul inferior si membrul superior, respectiv; Anexa I, Figura AlL.3 si Al.4) au
fost cartate, investigate si probate preliminar in etapa Il de derulare a proiectului (vezi Figura
2A), cu focus principal pe zona de intrepdtrundere a faciesurilor continental si respectiv
marin (zona v. Paraul lui Geat — Valioara). In etapa III, probarea din zona respectiva a fost
indesita Tn anumite puncte de interes, si de asemenea a fost extinsa spre Densus (Figura 3). O
parte din probele culese in etapa II se afla in prezent 1n stadiu de analiza si interpretare (vezi
pct. 3, 4: Anexa II, Figurile AIL.6, AIL7 si AILS). In plus, 1n arealul respectiv au fost

identificate in campania de teren din 2023, dupa o perioada indelungata in care existenta lor

Figura 2. Localizarea sectiunilor cu rocile marine Cretacic superioare din Bazinul Hateg, studiate in
etape IIT (2023; localizare Tn Google Earth). A. Partea de nord-vest — sectiunile Ciula Mica si Valea lui
Geat (Formatiunea de Réachitova) Succesiunea de la Rachitova, de asemenea investigatd si a cdrui studiu
este 1n curs de desfasurare, este localizatd putin la vest de Ciula Micd. B. Partea de sud-est — sectiunile
Ponor 1 si Ponor 2 (succesiunile continentale cu resturi de kogaionide de la Pui se afld usor la sud de
aceste sectiuni).
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Figura 3. Depozitele turbiditice Cretacic superioare care afloreaza in Bazinul Hateg, in zona
vestica, la Densus (stdnga) si in zona esticd, la Ohaba Ponor (Ponor 2, dreapta).

. i —— -

era doar sugeratd de date de cartare vechi de peste un secol, roci magmatice ce aparent sunt Tn
contact cu/intruse in depozitele continentale ale Membului Medial al Formatiunii de Densus-
Ciula (Anexa I, Figura Al2), deci extrem de importante pentru cd pot oferi date de varsta
independente pentru aceste depozite; probele respective de asemenea se afla in etapa de
analiza si interpretare a datelor obtinute.

Pe langa depozitele marine Cretacic superioare ale Formatiunii de Réachitova din zona
nord-vestica a bazinului, roci similare se cunosc din regiunile centrale al acesteia, unde ele au
fost identificate, cartate si probate in regiunea Ohaba Ponor (Figura 2B); aceste depozite
apartin formatiunilor de Pui si de Strei (Figura 3, Anexa I, Figura AL.5B), alaturi de care au
fost intalnite in teren si depozite ce apartin Formatiunii de Fizesti, ceva mai vechi (Anexa I,
Figura AL.SA) Depozitele Formatiunii de Pui (Figura 3) au fost identificate si cartate in doud
sectiuni (Ponor 1 si Ponor 2). In sectiunea Ponor 1, peste depozitele Formatiunii de Pui au
fost interceptate si depozite apartinand Formatiunii de Strei, caracterizate prin prezenta unor
strate de nisipuri, gresii si conglomerate cu Acteonella.

Aceste depozite au fost explorate si investigate n cadrul proiectului pentru prima data
in etapa III; pe langad ridicarea cartograficd si Inregistrearea alcatuirii litologice ale
succesiunilor respective, din aceste depozite au fost luate o serie de probe pentru investigatii
palinologice, micropaleontologice, de nannoplancton calcaros si geocronologice. Scopul
acestor investigatii este dublu — pe de o parte, stabilirea corelarii stratigrafice si compararea
mediilor depozitionale reprezentate de aceste depozite cu cele marine din partea nordvestica a
Bazinului Hateg, iar pe de altd parte, pentru a constringe din punct de vedere termporal
inceputul depunerii succesiunilor continentale supraiacente ce afloreazad la sud, de-a lungul
Réului Barbat, depozite care au furnizat cea mai bogata asociatie de kogaionide cunoscuta din
tot arealul transilvan. In prezent, aceste probe sunt in curs de analizd, date preliminare

obtinute din studiul lor fiind prezentate mai jos (pct. 3; vezi si Anexa II, Figurile AIL9,



AIL10, AIL.11 si AIL.12), precum si in cadrul unor prezentiri recente la simpozioane

nationale (vezi pct. 10).

4. Alte activitati de cercetare desfasurate in Bazinul Hateg

Pe langa arealele si obiectivele mentionate anterior, activitdtile de cercetare desfasurate in
Bazinul Hateg in etapa III (2023) de derulare a proiectului au mai privit urmatoarele
zone/obiective:

- zona Pui: in cadrul succesiunii care afloreaza de-a lungul Raului Barbat, la Pui (succesiune
ce constd dintr-o alternantd de argile rosii, nisipuri $i gresii verzui-cenusii slab consolidate),
au fost prelevate esantioane multiple din depozitele continentale de culoare mai Inchisa,
bogate 1n resturi vegetale, care afloreaza punctual in cadrul succesiunii, pentru analize
palinologice. Atat analizele palinologice cat si studiile asupra depozitelor marine de la Ponor
(vezi mai sus) au ca obiectiv determinarea cu mai mare precizie a varstei depozitelor
continentale de la Pui, considerate a fi printre cele mai vechi din Intregul bazin, si care au
furnizat numeroase resturi de mamifere multituberculate (Grigorescu et al., 1985; Radulescu
& Samson, 1996; Smith & Codrea, 2015) sau ale altor vertebrate contemporane acestora
(Folie & Codrea, 2005). De asemenea, au fost prelevate probe de gresii pentru datarea lor de
varsta absoluta (zircoane detritice) din douad locatii dispuse de-a lungul Raului Barbat (Anexa
I, Figura AL6).

- un alt afloriment cercetat Tn vara anului 2023, 1n care sunt expuse sedimente atribuite
Formatiunii Densus-Ciula (Membrul inferior), este cel din apropierea localitdtii Stei (NV-ul
Bazinului Hateg). Acest membru litologic consta dintr-o succesiune de roci arenito-ruditice
(gresii, nisipuri si conglomerate) depuse in facies continental. Din acest sit paleontologic a
fost interceptat un nivel bogat fosilifer din care au fost colectate mai multe specimene de
frunze fosile atribuite palmierului fosil Sabalites (Anexa II, Figura AILS). Pe baza acestui
taxon, dar si a altor specii de plante fosile identificate in acest sit paleontologic, vor putea fi
deduse conditiile de paleoclima si paleomediu din timpul Cretacicului final.

- alte doua sectiuni geologice din care au fost prelevate probe palinologice si pentru
geocronometrie U-Pb (pe zircoane detritice) sunt cele de la Unciuc (Anexa I, Figura AL.7A)
si Nalat-Vad (Anexa I, Figura AL7B). Depozitele continentale din aceste doud sectiuni
geologice constau dintr-o alternanta de argile siltice, gresii, microconglomerate si nisipuri

consolidate.



- de-a lungul vaii Sibisel (localitatea Sanpetru), in zona de aflorare a Formatiunii de Sanpetru,
au fost prelevate cateva probe de roci detritice (gresii) pentru geocronometrie U-Pb (zircoane

detritice), precum si unele probe pelitice pentru analize palinologice (Anexa I, Figura ALS).

5. Formatiunea de Bozes (Cretacic superior marin), Valea Stauini
Depozitele marine care afloreazd in partea de sud-est a Muntilor Apuseni (M-tii

Metaliferi — Valea Stauini) apartin Formatiunii de Bozes, reprezentatd printr-o alternantad de
argile, gresii si conglomerate (Figura 4). Pentru analiza micropaleontologica (nannoplancton
calcaros, foraminifere, palinomorfe) au selectionate 9 sectiuni reprezentative cu depozite
turbiditice ale Formatiunii de Bozes (vezi Figura 5) din care au fost recoltate un total de 70 de
probe, majoritatea dintre ele In campaniile de teren din etapa II (2022) a proiectului (vezi
raportul de activitate pe etapa II); aceastd probare a fost indesita, dar si dublata si completata

de investigatii stratigrafice si sedimentologice mai detaliate in campaniile de teren din 2023
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Figura 4. Harta geologica a partii sudice a Muntilor Apuseni (Metaliferi; dupa Bélc si Zaharia,
2013) — chenarul rosu indica localizarea arealului studiat in campaniile de teren din cadrul
proiectului (Valea Stauini), importanta pentru ca de-a lungul acestei vai este raportata a exista o
tranzitie intre faciesurile marine ale Formatiunii de Bozes si cele continentale ale Formatiunii de
Sebes, supraiacente



(august, octombrie). Majoritatea probelor de micropaleontologie sunt deja preparate si
analizate, mai ales in cazul nannoplanctonului calcaros (vezi pct. 3, precum si Anexa II,

Figurile AIl.13, AIl. 14, AII. 15, AIL.16 si AIL.17).

Figura 5. Localizarea sectiunilor studiate de-a lungul Vaii Stauini, cuprinzand depozitele marine,
flisoide, Cretacic superioare ale Formatiunii de Bozes

In plus fatd de probele micropaleontologice-palinologice (si corelat cu acestea), au fost

recoltate 4 probe de gresie pentru determinarea varstei depozitelor flituide prin analiza
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zircoanelor detritice folosind geocronometria U-Pb, iar pentru determinarea ariei sursd (prin
analizd mineralogica) au fost efectuate sectiuni subtiri pe numeroase probe de gresie din toate
cele 9 sectiuni, in timp ce rocile mai fine, pelitice au fost analizate folosind metoda
difractometriei RX (Figura 6).

Prelucrarea, analiza si interpretarea probelor culese in etapele II si III (2022-2023) di
zona Vaii Stauni sunt 1n prezent in plind desfasurare, sinteza acestora, cu scopul de a
constringe mai precis contextul cronostratigrafic si cadrul depozitional (inclusiv evolutia
acestuia 1n timp — vezi Figura 7) fiind unul dintre obiectivele importante de viitor apropiat ale
echipei de cercetatori a proiectului; primele rezultate ale acestor cercetdri au fost deja
prezentate la conferinte stiintifice, si manuscrisul unei lucrdri pe aceastd temd este de

asemenea n curs de realizare (vezi pct. 10).

Figura 7. Reconstituirea tentativa, preliminara, a evolutiei 1n timp si spatiu a

conditiilor de paleomediu reprezentate de depozitele marine Cretacic superioare
ale Formatiunii de Bozes care afloreazd pe Valea Stduini (estul Muntilor
Metaliferi)

6. Sud-vestul Bazinului Transilvaniei — depozitele continentale ale Formatiunii de Sebes
din zona Petresti-Sebes-Oarda de Jos si Vurpar

In zona Bazinului Transilvaniei au fost efectuate cercetiri de teren in aria de
sedimentare continentald Cretacic terminald din apropierea municipiului Sebes, extinzand
arealul cercetat pana spre Vurpdr si Vintu de Jos. Aici, au fost efectuate prospectiuni in zona

de aflorare a depozitelor continentale ale Formatiunii de Sebes, Tn zona siturilor Rapa Rosie,



Sebes Glod, Petresti-Arini si Oarda de Jos (Anexa I, Figura AL.9), precum si la Vurpar, zone
in care au fost identificate si resturi de macrofosile (de ex.: Vremir et al., 2015), dar din care
s-au prelevat si esantioane pentru analiza petrocronologica a zircoanelor detritice, precum si
probe pentru analize palinologice.

Studiul multidisciplinar (micropaleontologic, palinologic, sedimentologic, geochimic,
geocronometric) al aflorimentului de la Petresti-Sebes, din partea sud-vesticad a Bazinului
Transilvaniei, ce a furnizat o serie de resturi de kogaionide, a fost incheiat Tn cea mai mare
parte in primele doud etape ale proiectului, astfel cid in anul 2023 au fost efectuate doar
investigatii de teren exploratorii, In vederea identificarii unor eventuale noi ocurente de
fosile. Rezultatele acestor studii multidisiplinare sunt cuprinse Intr-un manuscris care in
prezent se afld sub evaluare. In schimb, rdmén de studiat In detaliu si de descris asociatiile de
vertebrate (inclusiv de multituberculate kogaionide), lucru care este in desfisurare 1n prezent
(vezi si pet. 2, 5, 6, 7, mai jos).

Atentia deosebitd acordatd succesiunii de la Petresti-Arini (Vremir et al., 2014) se
datoreaza prezentei concomitente in succesiune a unei tranzitii de la depozitele marine ale
Formatiunii de Bozes la cele continentale ale Formatiunii de Sebes (Vremir et al., 2014;
Tabara et al., 2022), precum si cea a celor mai vechi resturi de vertebrate continentale
cunoscute de pe arealul uscatului transilvan de la sfarsitul Cretacicului, estimate a se fi
acumulat Tn timpul Campanianului tirziu, succesiunea oferind deci o oportunitate unica de a
intelege originea si evolutia acestor faune insulare. Procesarea Tn masa prin sitare umeda a
sedimentului din baza Formatiunii de Sebes a dus la descoperirea de numeroase resturi de
microvertebrate. Analiza preliminara a asociatiei de microvertebrate (e.g., Vasile et al., 2022)
a permis identificarea de resturi apartindnd pestilor ososi, amfibienilor, crocodilienilor,
dinozaurilor (theropode, ornithopode, nodosauride), dar si a unor specimene de mamifere
multituberculate (vezi pct. 2, si Anexa II, Figura AIL.18). Acestea se afla 1n prezent in studiu
si urmeaza a fi publicate Tn prima parte a anului 2024.

Alte zone cu depozite continentale Cretacic superioare care au fost investigate
preliminar si probate in etapa III (2023) a proiectului sunt reprezentate de zona Vurpar (unde
scopul principal, pe langd prospectarea sitului, a fost colectarea de esantioane pentru
geocronometrie U-Pb pe zircoane detritice), aflorimentul Rapa Rosie de langa Sebes (Anexa
I, Figura AI.9B), unde au fost colectate probe pentru analize palinologice, si mai ales Oarda
de Jos. Aflorimentul de la Oarda de Jos, dispus pe partea dreaptd a Raului Sebes, si care este
in prezent partial acoperit cu sol din cauza unor lucrari de amenajare desfasurate in zona

(Anexa I, Figura AI.9A), a furnizat 1n trecut un numar mare de resturi de vertebrate, inclusiv



un esantion impresionant de dinti de multituberculate kogaionide (peste 60 de dinti izolati) pe
baza caruia a fost identificat si descris un taxon nou de kogaionid — Barbatodon oardaensis -
de catre Codrea et al. (2014). Ca atare, pozitionarea stratigrafica si conditiile paleoambientale
reprezentate in acest sit sunt elemente importante pentru intelegerea distributiei spatio-
temporale si respectiv evolutia locala a kogaionidelor. Din acest motiv, din situl respectiv au
fost colectate o serie de probe cu scopul realizarii de investigatii palinologice (vezi pct. 3 si
10, precum si Anexa II, figurile AIL.20 si AIl.21) si de geocronometrie U-Pb pe zircoane

detritice (vezi pct. 4).

7. Cercetdari de teren, cartografiere si probare in zona Sucevita-Marginea, nordul
Carpatilor Orientali

In afara arealului transilvan, unde depozitele continentale fosilifere Cretacic superioare si cele
marine subiacente acestora au fost cercetate pe toatd durata de derulare a proiectului, si in
aceasta etapd III au fost efectuate activititi complementare de prospectiune, cercetare in
teren, cartare si probare (palinologie, nannoplancton calcaros, foraminifere, geocronometrie)
in depozitele marine Cretacic superioare ale Carpatilor Orientali, cvasi-contemporane cu
emergenta si existenta faunelor de vertebrate transilvane; scopul in continuare este obtinerea
unor date biostratigrafice si geocronometrice care sd permitd o corelare mai precisa cu, si
dezvoltarea unor constrangeri cat mai bune din punct de vedere temporal in, depozitele din
regiunile transilvane cu asociatii de kogaionide. Activitatea desfasurata in 2023, mai redusa
ca intensitate si duratd fatd de etapele anterioare, a venit in continuarea si extinderea unor
activitati similare desfasurate 1n etapa I, respectiv Tn completarea celor care au avut loc in
etapa II; aceasta s-a desfdsurat intr-o sigurd campanie de teren (august 2023) tintind
depozitele Cretacic superioare din areaul Sucevita-Marginea, depozite ce fac parte din
Formatiunea de Hangu din cadrul Panzei de Tarcau, dar care afloreaza in alte zone/arii de
deschidere fatd de cele investigate Tn 2021. Scopul principal a fost identificarea de
aflorimente noi, cartare si prelevare de probe din acest perimetru de cercetare, cartarea
geologicd desfasurandus-se in principal de-a lungul a 3 rauri, si anume:

- Réul Voievodeasa: a fost interceptatd o succesiune de marne, shale-uri, gresii si calcarenite
ale Formatiunii de Hangu, din care au fost prelevate 3 probe palinologice (Anexa I, Figura
AL 10A);

- Raul Bercheza: de-a lungul acestui rdu au fost identificate mai multe aflorimente cu
depozite atribuite Formatiunii Hangu (Anexa I, Figura AL.10B; Anexa II, Figura AIl.22A),

din care au fost prelevate noi probe pentru studiul micropaleontologic.



- Raul Rusca: Formatiunea Hangu a fost interceptatd in doud puncte de aflorare, notate Rusca
1 si Rusca 2. Din punct de vedere litologic, succesiunea sedimentard soald constd dintr-o
alternantad de marne, shale-uri si gresii, cu grosimi de pana la 1,3 m. Din aceste doud sectiuni
geologice au fost prelevate peste 10 probe palinologice, o parte dintre ele fiind deja analizate
preliminar pentru continutul lor in palinomorfe (vezi pct. 3, precum Anexa II, Figurile

AIL22B si AIL.23).

Activitatea 2. — Prepararea, procesarea si analiza probelor si esantioanelor
paleontologice colectate (etapa finala, de incheiere)

Conform PRP, aceastd activitate principald include atat A) prepararea materialului
paleontologic colectat, procesarea (tratare chimicd, spalare-sitare) matricii fosilifere, si
inventarierea specimenelor fosile nou descoperite, cat si B) analiza si descrierea preliminard a
specimenelor deja existente sau a celor nou descoperite.

Probele si esantioanele paleontologice colectate in decursul anului 2023 includ:

- resturi de macrovertebrate si matrice colectatd pentu recuperarea de microvertebrate
continentale prin procedura de spdlare-sitare. Resturi de macrovertebrate continentale au fost
colectate Tn 2023 in principal In Bazinul Hateg, si mai exact in zona Ciula Mica-Valioara,
unde situri descoperite recent (vezi Botfalvai et al., 2021) sau nou identificate (inclusiv in
2022-2023) au furnizat In acest an citeva zeci de resturi de vertebrate reprezentind diferite
grupe de organisme, 1n principal chelonieni, crocodilieni si mai ales diferiti taxoni de
dinosauri. Aceste resturi se afla n prezent in stadiul de preparare si consolidare, fiind studiate
in principal in cadrul acordului de colaborare stiintificd cu colegii geologi-paleontologi din
Ungaria (aldturi de alti colaboratori din tard si din straindtate), cu cateva manuscrise aflate
deja in diferite stadii de elaborare (publicate in 2023, sub evaluare/in revizuire, respectiv in
pregatire), respectiv au fost deja prezentate la conferinte stiintifice (vezi pct. 10, Anexa III).
Din punctul de vedere strict al proiectului de fatd. cel mai important aspect al acestor
descoperiri este reprezentat de descoperirea unor noi resturi de miltituberculate kogaionide
(sub forma de dinti izolati) din situl Fantanele 3, si care se adauga esantionului de fosile de
kogaionide recuperate din acest sit Tn etapa II (2022).

Pe langa aceste fosile de vertebrate din Bazinul Hateg, a continuat investigarea
asociatiilor de microvertebrate descoperite la Petresti, in sud-vestul Bazinului Transilvaniei
(vezi pct. 1), o asociatie remarcabil de diversa (Anexa II, Figura AIl.19) si in acelasi timp
probabil cea mai veche asociatie diversificata cunoscutd de pe uscatul transilvan (Vremir et

al., 2014) — studiul acesteia este acum in curs de finalizare si pregitire spre submitere,



rezultatele de pana acum fiind sintetizate 1n cele ce urmeaza (Vasile et al., 2022). Pestii sunt
reprezentati prin piese izolate, constand in solzi de forma rombica si in dinti conici, cu creste
longitudinale si varf lanceolat. Aceastd morfologie este specificd reprezentantilor familiei
Lepisosteidae, cu ocurente similare si in depozitele maastrichtiene ale Bazinului Hateg (de
ex., Grigorescu et al., 1999; Csiki-Sava et al., 2006) si Bazinului Transilvaniei (Codrea et al.,
2010). Amfibienii sunt reprezentati prin fragmente de ilion similare ca morfologie cu cele ale
anurelor din specia Paralatonia transylvanica, prezenta in multiple situri maastrichtiene din
Bazinul Hateg si, posibil si in Bazinul Rusca Montand (Venczel & Csiki, 2003; Venczel et
al., 2016). Alte resturi fosile atribuite amfibienilor sunt fragmentele de dentar atribuite
albanerpetontidelor, amfibieni caudati cunoscuti de asemenea din depozitele maastrichtiene
ale bazinelor Hateg (Grigorescu et al., 1999; Csiki-Sava et al., 2006; Folie & Codrea, 2005) si
Rusca Montana (Vasile & Csiki, 2011; Csiki-Sava et al., 2016). Crocodilienii sunt grupul cel
mai bine reprezentat in depozitele campanian superioare de la Petresti-Arini, fiind identificati
numerosi dinti izolati cu morfologii diferite, care atesta prezenta unor morfologii similare cu
cele ale eusuchienilor din genul Allodaposuchus, cu cele ale ziphosuchianului Doratodon, si
cu cele ale genului Sabresuchus, toti taxoni prezenti si In depozitele maastrichtiene din ariile
de sedimentare invecinate (Delfino et al., 2008; Martin et al., 2006, 2014). Dintre dinosauri,
dintii izolati atestd prezenta nodosauridelor (posibil apartinind genului Struthiosaurus), a
ornithopodelor (posibil apartinind genului Zalmoxes) si a theropodelor. Mamiferele
multituberculate sunt prezente prin multipli dinti izolati avind morfologie tipica
kogaionidelor (Csiki-Sava et al., 2022).
- un numir mare de probe micropaleontologice (pentru recuperare de foraminifere,
nannoplancton calcaros, palinomorfe) din depozitele marine investigate in cadrul etapei III
(vezi pct. 1, Anexa I). Acestea, Tn numar total de cateva zeci cumulativ din toate arealele
investigate, provin din Bazinul Rusca Montana, din zona nord-vestica (Rachitova, Densus) si
centrald (Ohaba Ponor) a Bazinului Hateg, din estul Muntilor Metaliferi, la contactul cu sud-
vestul Bazinului Transilvaniei (V. Stiuini, V. Vintului), precum si din nordul Carpatilor
Orientali (zona Sucevita-Marginea).
- 1n plus fatd de aceste probe micropaleontologice, au fost de asemenea colectate probe
palinologice din depozite continentale, n principal din Bazinul Hateg (Pui, Sanpetru, Nalat-
Vad, Unciuc, Valioara) si, respectiv, din sud-vestul Bazinului Transilvaniei (Oarda de Jos,
Raépa Rosie).

Cea de a doua parte a activitatii de cercetare paleontologica orientatda spre vertebrate

fosile a fost reprezentatd de acumularea unei cantitdti importante de matrice potential



fosilifera din diferite situri deja cunoscute ca fiind fosilifere sau banuite a avea astfel de
potential pe baza litofaciesului si/sau a prezentei altor tipuri de fosile (in principal de
macrovertebrate). O parte din acest material a fost deja procesatd prin tehnici
micropaleontologice (spalare-sitare in mai multe etape pentru indepartarea fractiei fine a
matricii), si se afld Tn curs de separare. De asemenea, parte din probele de micropaleontologie
si palinologie, din diferite regiuni, am Inceput si fie deja preparate si analizate, unele

ajungind deja in faza de interpretare (vezi pct. 3 si 10).

Activitatea 3. — Analize palinologice si micropaleontologice (etapa finala, de incheiere)
Conform PRP, aceastd activitate principala include doud mari directii de investigatii,
respectiv A) Palinologie, Incepand de la colectarea si prepararea probelor palinologice
(tratare chimica, separare prin lichide grele), si continuidnd prin realizarea de preparate
montate pe lame pentru analizd sub microscop, prin studiul microscopic propriu-zis, prin
identificarea si fotografierea materialului sporo-polinic prezent, si finalizat prin realizarea de
rapoarte asupra continutului palinologic, a palinofaciesului si interpretarea acestora; si
respectiv
B) Micropaleontologie (in principal, continutul de nannoplancton calcaros si foraminifere),
debutand cu colectarea de probe, prepararea (prin tratare chimicd) a probelor
micropaleontologice, urmat de studiul microscopic al preparatelor realizate (lame, celule),
identificarea si fotografierea materialului prezent micropaleontologic (nannoplancton
calcaros, foraminifere), precum si realizarea de rapoarte asupra continutului
micropaleontologic si asupra interpretarii acestuia.

in cadrul primei directii de cercetare (Palinologie), in decursul anului 2023 s-a extins
in mod semnificativ arealul acoperit de esantionajul palinologic, precum s-a indesit
esantionajul deja efectuat in etapele anterioare, atdt n arealele de imediat interes (arealul
transilvan), cit si in cel de interes secundar (Carpatii Orientali) (vezi pct. 1). Concomitent, s-a
progresat cu activitatea de procesare a probelor, atat a celor colectate in timpul etapelor
anterioare (2021-2022) dar ramase 1nca neinvestigate, fie a celor colectate Tn decursul etapei
III (2023) din diferitele areale. De mentionat de asemenea faptul ca unele rezultate ale acestor
cercetari au fost deja publicate pentru Carpatii Orientali (Tabara et al., 2023) si respectiv se
afla 1n curs de publicare (stadiul de revizuire dupa peer-reviews vezi pct. 10), respectiv au
fost comunicate la diferite conferinte stiintifice (vezi pct. 10, Anexa III).

Cele mai importante rezultate pentru etapa III au fost obtinute pana in prezent pentru

arealele Valioara si Ohaba-Ponor (Bazinul Hateg), V. Stduini si Oarda de Jos (Bazinul



Transilvaniei), si respectiv pentru Carpatii Orientali (Sucevita-Marginea). Acestea privesc
atat depozitele continentale fosilifere Cretacic superioare, cat si pe cele marine subiacente
si/sau corelative, si vor fi sintetizate sumar 1n cele ce urmeaza.

Din arealul Vilioara, a fost analizatd Tn primul rand, si prioritar, o serie de probe
prelevate din apropierea noilui sit fosilifer cu kogaionide, Fantinele 3. Din acest sit, In care
afloreaza depozite continentale atribuite Formatiunii Densus-Ciula, au fost prelevate cateva
probe palinologice, una dintre acestea avand un continut bun 1n specii fosile de palinomorfe
(Anexa II, Figura AIL4). Polenul predominant al acestei asociatii poate fi atribuit genului
Proteacidites, acest tip de palinomorf fiind deseori intdlnit in depozite carbunoase. Anterior,
Antonescu et al. (1983) citeazd acest gen de polen din depozitele continentale Cretacic
superioare de la Pestenita (Bazinul Hateg), ceea ce permite astfel corelarea tentativa a acestor
2 succesiuni geologice. Un alt grup important ca frecventd in asociatia palinologicd de la
Fantanele 3 este polenul de angiosperme atribuit genurilor Tricolpites/ Tricolporopollenites
div. sp., si cel al sporilor de ferigi (Laevigatosporites div. sp.). Sporadic, apar si unele alge de
apa dulce (Ovoidites).

In partea de sud-est a Bazinului Hateg, au fost investigate palinologic depozitele
formatiunilor marine de Fizesti, Pui si Strei (vezi pct. 1 si Anexa I, Figura ALS). Dintre
acestea, rezultate preliminare de palinologie exista deja pentru Formatiunea Pui (partea ei
superioard), care este reprezentatd printr-o alternanta de nisipuri si argile. Analiza preliminara
a doud probe din aceastd succesiune (P447 si P450) a ardtat cd palinomorfele sunt destul de
rare si relativ slab conservate (Anexa II, Figura AIL.10). Fitoplanctonul marin
(dinoflagelatele) este rar, fiind identificate doar 2 genuri (Spiniferites si Impagidinium sp.).
Sporii ferigilor si polenul de gimnosperme si angiosperme intdlnite de asemenea In aeste
probe sunt tipice Cretacicului superior, speciile identificate preliminar neindicand o varsta
mai precisa. Totusi, prin corelare cu studiile palinologice anterioare din Bazinul Hateg,
taxonul Balmeiopsis limbatus a mai fost identificat in Membrul Superior al Formatiunii
Raéchitova (Campanian superior) care afloreaza pe Paraul Geat (NV Bazinului Hateg).

Ambele probe analizate din topul Formatiunii Pui au un continut relativ mic de
materie organicd, de origine continentald, reprezentatd prin frecvente mai mari ale
fitoclastelor opace carbunoase, Tn amestec cu fitoclaste translucente brune si uneori fragmente
de cuticule mari (vezi Anexa II, Figura AIl.11). Conform palinofaciesului probelor, mediul
de sedimentare era unul neritic intern, cu influente deltaice (indicate de prezenta cuticulelor),

sortarea slaba a fitoclastelor opace (unele cu dimensiuni mici, altele mult mai mari) sugerand,



de asemenea, addncimi mici ale apelor si curenti marini care actionau pana la interfata apa-
sediment pe fundul bazinului de sedimentare.

Depozite comparabile cu cele de la Ponor ca si varsta si mediu depozitional, respectiv
cele marine, flisoide Cretacic superioare ale Formatiunii de Bozes de pe V. Stauini au fost si
ele investigate palinologic, si exista deja date preliminare. Palinomorfele sunt prezente in
sectiunile 3, 6, 7, 8 si 9 (vezi Figura 5). In sectiunea 3 au fost identificate aproximativ 30 de
specii (gimnosperme - Ephedripites div. sp., ferigi si rare angiosperme). in sectiunile 6, 7 si 8
sunt prezente cite 15 specii de spori de ferigi (Polypodiaceoisporites spp., Matonisporites
sp.), gimnosperme (Ephedripites sp., Araucariacites sp.), mai rar fitoplancton marin (un
fragment de Odontochitina), angiosperme si fitoplancton continental. in sectiunea 9 au fost
identificate doar 4 specii de palinomorfe de origince continentald (Anexa II, Figura AII.13).

Tot In Bazinul Transilvaniei, au fost investigate din punct de vedere palinologic si
depozite continentale Cretacic superioare ale Formatiunii de Sebes, cu focus principal pe situl
de la Oarda de Jos, din care au fost descrise anterior mai multe specii de vertebrate
(dinozauri, crocodili etc.) si care este localitatea-tip a kogaionidului Barbatodon oardaensis
(Codrea et al., 2014). Datarea biostratigraficd a sitului de la Oarda de Jos a fost facutd pe
probe prelevate anterior de catre membrii echipei de cercetitori. Asociatia palinologica
identificatd include 62 taxoni (vezi Anexa II, Figurile AIL.20 si AIL.21), dintre acestia sporii
ferigilor fiind cei mai diversificati. Angiospermele sunt reprezentate prin polen de tip
Normapolles, unele specii fiind utilizate pentru stabilirea varstei geologice (i.e. Maastrichtian
timpuriu). Acestea oferd indicatii importante si pentru reconstituirea paleomediului local din
timpul Cretacicului terminal. Datele palinologice obtinute de la Oarda de Jos au fost deja
prezentate la conferinte stiintifice si fac obiectul unei lucrdri stiintifice in curs de publicare
(etapa revizuire dupd peer-review; vezi pct. 10).

In final, date preliminare de ordin palinologic au fost obtinute din depozitele marine
Cretacic superioare ale Formatiunii de Hangu din zona Sucevita-Marginea. Studiul
palinologic preliminar al unor probe prelevate de pe raul Bercheza a aratat cd depozitele
Formatiunii de Hangu din zona respectiva pot fi atribuite intervalului Campanian superior —
Maastrichtian superior, pe baza unei asociatii de dinoflagelate, spori si polen (Anexa II,
Figura AIL.22A). Din aflorimentul Rusca 1, studiul palinologic preliminar al unei probe
(P458) a pus 1n evidentd o asociatie reprezentatd prin taxoni precum Cladopyxidium
paucireticulatum, Cerodinium diebelii care indicad Maastrichtianul superior (Anexa II, Figura
AllL.22B). Analiza palinologica a unei probe (P464) prelevate din sectiunea Rusca 2 a pus in

evidentd o asociatie palinologicd reprezentatd atat prin dinoflagelate (Cladopyxidium



paucireticulatum, Chatangiella tripartita, Alterbidinium acutulum), cit si palinomorfe
continentale precum gimnosperme (Pinuspollenites, Podocarpidites) si spori de ferigi
(Polypodiaceoisporites), aceasta asociatie plasidnd depozitele respective n apropierea limitei
Maastrichtian inferior — Maastrichtian superior (Anexa II, Figura AII.23A). Din aceeasi proba
P464 a sectiunii Rusca 2 au fost identificate citeva specimene de polen atribuite genului
Graminidites sp., aceste specimene reprezentdnd ocurentele cele mai vechi din Europa ale
unor reprezentanti fosili atribuiti subfamiliei Bambusoideae (bambus fosil; Anexa II, Figura
AllL.23B). Rezultatele preliminare ale acestor investigatii au fost prezentate deja la conferinte
stiintifice (vezi pct. 10).

Activitatile de cercetare pe domeniul micropaleontologiei au fost efectuate in
continuare prin asocierea cu colaboratorii externi Raluca Bindiu-Haitonic si Szabolcs-Attila
Kovecsi (UBB Cluj-Napoca), care sunt (si vor fi) co-autori ale livrabilelor rezultate (vezi pct.
10 si Anexa III); atat echipamentele folosite, cat si procedeele analitice utilizate au fost
prezentate 1n raportul pe etapa I (2021), si nu vor fi reluate aici. In etapa III (2023),
investigatiile micropaleontologice s-au focusat in principal pe depozitele marine Cretacic
superioare din nord-vestul (Formatiunea de Rachitova) si centrul (Formatiunea de Pui)
Bazinului Hateg, precum si pe cele din estul Muntilor Metaliferi (V. Stauini — Formatiunea de
Bozes). In cele ce urmeazd vom sintetiza pe scurt principalele rezultate obtinute, majoritatea
dintre ele deja comunicate la conferinte stiintifice, si unele incluse chiar in manuscrise aflate
in lucru/curs de finalizare (vezi pct. 10).

In nord-vestul Bazinului Hateg, asociatiile de nannoplancton calcaros din Membrul
Inferior al Formatiunii de Réchitova (sectiunea Ciula Mica - Anexa I, Figura Al.3) contin 54
de specii cu un grad de conservare foarte scdzut (Anexa II, Figura AIL.6). Asociatiile sunt
caracterizate de o abundenta relativd micd (intre 0.37 si 1.78 specimene/camp vizual) si un
indice Shannon cu valori scdzute (intre 1.3 si 1.7). Specia dominantd este Watznaueria
barnesiae (maxim de 73.42%), aceasta fiind urmatd de Micula staurophora (4.95%) si
Eiffellithus eximuis (4.95%). Pe baza analizelor statistice s-au reconstituit conditiile de
paleomediu: alternantd de medii oligotrofe, calde cu medii eutrofe si mai reci In partea
inferioard a sectiunii si medii eutrofe, mai reci in partea mediana si superioard. Pe baza
prezentei speciei Arkhangelskiella cymbiformis si a absentei speciilor marker pentru
Campanian, putem afirma ca depozitele din sectiunea Ciula Mica au o varsta cuprinsd Intre
Santonianul tirziu si Campanianul timpuriu (partea superioard a Biozonei CC17 - ~83.8 —

82.8 Ma).



Depozitele Membrului Superior al Formatiunii de Rachitova studiate in etapa III
afloreaza in sectiunea de pe Valea lui Geat, acestea fiind alcatuite dintr-o alternanta de argile
gri si gresii. Din pachetele argiloase au fost recoltate 7 probe pentru analize
micropaleontologice (Anexa I, Figura Al4). Asociatia de nannoplancton calcaros este
formata din 74 de specii (Anexa II, Figura AILS8) aflate intr-o stare de conservare scizuta spre
moderatd; ea prezintd o abundenta relativa intre 0.90 si 2.72 specimene/camp vizual si un
indice Shannon intre 1.9 si 2.4. Asociatia este dominatd de specia Watznaueria barnesiae
(maxim de 61.63%), urmata de Micula staurophora (8.66%), Prediscosphaera cretacea
(7.91%), Zeugrhabdotus spp. (7.79%) si Eiffellithus eximius (7.27%). Asociatia de
foraminifere (Anexa II, Figura AIlL.7) este formata din toate cele 3 grupe de foraminifere:
aglutinante (ex. Saccammina grzybowski, Haplophragmoides sp.), bentonice calcaroase (ex.
Laevidentalina sp., Globulina sp., Epistomina sp., Brotzenella monterelensis) si planctonice
(ex. Globotruncana arca, G. bulloides, Globotruncanita elevata, Planoheterohelix globulosa,
Planoheterohelix sp.). Conditiile paleoecologice la interfata apd-sediment sunt caracterizate
de medii eutrofe, mai slab oxigenate iar pentru apele de suprafata se poate pune in evidenta o
alternantd de medii oligotrofe, calde cu medii eutrofe, mai reci pentru partea bazald si
mediana a sectiunii si conditii meso-eutrofe, calde pentru partea superioara. Aceste depozite
sunt considerate a reprezenta Campanianul inferior (partea superioard), pe baza prezentei
speciei Broinsonia parca parca (Biozona CC18 ~ 82.6 — 81.0 Ma).

In partea centrala a Bazinului Hateg, depozitele Formatiunii de Pui investigate 1n
etapa III afloreazi in doud sectiuni (Ponor 1 si Ponor 2). In sectiunea Ponor 1, peste
depozitele Formatiunii de Pui au fost interceptate si depozite apartinand Formatiunii de Strei,
caracterizate prin prezenta unor strate de nisipuri, gresii si conglomerate cu Acteonella
(Anexa I, Figura AL.5B). Din depozitele Formatiunii de Pui au fost recoltate 6 probe pentru
analiza micropaleontologicd. Asociatia de nannoplancton calcaros este reprezentatd prin 70
de specii (Anexa II, Figura AIl.12) cu un grad de conservare ridicat, o abundenta relativa
intre 2.20 si 4.50 specimene/cAmp vizual si un indice Shannon intre 1.3 si 2.8. Specia
Watznaueria barnesiae inregistreaza abundenta cea mai ridicatd (pana la 46.66%), fiind
urmatd de Zeugrhabdotus spp. (7.39%), Retecapsa crenulata (6.36%), Cribrosphaerella
ehrenbergii (6.32%), Eiffellithus eximius (6.01%), Tranolithus orionatus (5.06%), Micula
staurophora (4.10%) si Broinsonia parca constricta (2.83%). Conditiile de paleomediu,
pentru depozitele Formatiunii de Pui, sunt caracterizate de un episod cu ape calde, oligotrofe

(in baza), urmat de conditii de mediu eutrofe, mai reci. Prezenta speciei marker Uniplanarius



sissinghii confirma varsta Campanian tarzie (partea mediand) a acestor depozite, incadrandu-
le in Biozona CC21 (~ 77.6 — 76.8 Ma).

Sectiunea Ponor 2 (Figura 3) are o lungime de 14 m si este reprezentatd de o
alternanta de argile decimetrice cu gresii centimetrice. Aici, au fost recoltate 10 probe pentru
analize micropaleontologice si 1 proba pentru analiza geocronometrica a zircoanelor detritice.
In depozitele sectiunii Ponor 2, au fost identificate 75 de specii de nannoplancton calcaros
(Anexa II, Figura AIl.12) aflate intr-o stare de conservare ridicatd, cu o abundenta relativa
intre 2.34 si 6.56 specimene/camp vizual si un indice Shannon intre 2.2 si 2.7. Principala
specie din cadrul asociatiei este Watznaueria barnesiae (maxim de 51.24%) alaturi de care se
gdsesc cu abundentd mai ridicatd urmadtoarele specii: Eiffellithus eximius (8.62%),
Cribrosphaerella ehrenbergii (6.60%), Prediscosphaera cretacea (6.26%), Tranolithus
orionatus (5.79%) si Zeugrhabdotus spp. (4.36%). Foraminiferele au o abundenta moderata si
o stare de conservare moderatd spre bund, fiind reprezentate de: forme aglutinante
(Rhizammina sp., Haplophragmoides sp.), forme bentonice calcaroase (Astacolus sp.,
Lenticulina sp., Globulina sp., Brotzenella spp.) si forme planctonice (Globotruncana spp.,
Planoheterohelix spp, Hedbergella sp.) (Anexa II, Figura AIL.9). La interfata apa-sediment
conditiile de mediu au fost mezotrofe si slab oxigenate iar apele de suprafatd au inregistrat un
episod eutrofic, mai rece pentru depozitele din baza succesiunii urmat de o alternanta de
medii oligotrofe, calde cu medii meso-eutrofe mai reci pentru restul sectiunii Ponor 2.
Prezenta speciilor marker Ceratolithoides aculeus, Uniplanarius sissinghii si Uniplanarius
trifidus demonstreaza varsta Campanian tarzie (partea mediand) pentru depozitele din
sectiunea Ponor 2, respectiv prezenta Biozonelor CC20, CC21 si CC22 (~ 79.2 — 76.2 Ma).

In vestul Bazinului Transilvaniei, pe V. Stauini, o altd zona cercetatd mai detaliat in
etapa III (2023), nannoplanctonul calcaros este bine reprezentat 1n sectiunile situate in partea
superioard a Vaii Stduini, cea mai bogatd asociatie (73 de specii) fiind identificatd in
sectiunea 8 (Anexa II, Figura AIl.14). In aceasta sectiune speciile de nannoplancton calcaros
se afla Intr-o stare de conservare moderata spre bund, asociatia prezintd un indice Shannon
intre O si 3.53 iar abundenta relativd este intre 0.41 si 3.68 specimene/camp vizual. Specia
care domind asociatia este Watznaueria barnesiae (maxim de 60.66%) fiind urmatid de:
Prediscosphaera cretaea, Micula staurophora, Retecapsa crenulata, Eiffelithus eximius,
Tranolithus orionatus, Cribrosphaerella ehrenbergii $i Zeugrhabdotus spp..Foraminiferele
din aceastd sectiune se afld ntr-o stare de conservare slaba spre moderatd, inregistrand o
abuneta relativa scazutd. Sunt prezente toate grupele de foraminifere (aglutinante, bentonice

calcaroase si planctonice) (Anexa II, Figurile AIL.15, AIL.16 si AIl.17). Foraminiferele



bentonice calcaroase sunt reprezentate in speciale de forme ale grupurilor Lagenida si
Rotaliida.

Este de mentionat n acest punct cd un numdr semnificativ de probe palinologice si
micropaleontologice care au fost colectate Tn decursul deruldrii proiectului sunt inca in
diferite etape ale studiului: unele nu au fost inca procesate deloc sau au fost doar partial,
altele sunt investigate pand 1n prezent doar partial, din punct de vedere palinologic sau
micropaleontologic, dar nu multidisciplinar, iar o altd categorie de probe, desi procesate si
investigate preliminar Tn mod complex, necesitd Tnca timp si efort de cercetare pentru a fi
studiate in detaliu, datele rezultate sintetizate, si apoi convertite 1n livrabile (in principal,
publicatii stiintifice). Aceste activitati vor fi desfasurate in continuare de catre membrii
echipei de cercetatori a proiectului in viitor, chiar dupd inchiderea proiectului, pentru a

valorifica in final toate datele primare acumulate 1n decursul acestuia.

Activitatea 4. - Analize de geocronometrie U-Pb (etapa finali, de incheiere)

Conform PRP, aceastd activitate principald include prepararea probelor, izolarea si
selectarea zircoanelor pentru studiu de geocronometrie U-Pb, precum si mdsuratorile de
varste radiometrice U-Pb pe zircoane. Avand in vedere rezultatele importante obtinute din
analizele geocronometrice efectuate in anii 2021-2022 (unele dintre acestea prezentate deja la
conferinte stiintifice sau considerate in manusrise aflate in prezent in pregétire, in timp ce
altele au fost deja publicate sau sunt incluse Tn manuscrise aflate Tn momentul de fatd in
revizuire dupd procesul de peer-review; vezi pct. 10), am continuat sd realocim resurse
financiare din capitolul Mobilitati (avand in vedere surplusul acesteia fatd de bugetul initial,
datorita realocarii din bugetul etapei 1I-2022 in cel al etapei [11-2023, realocare efectuata in
toamna anului 2022) pentru a efectua un numér mai mare de de analize geocronometrice
decat cele planificate initial (si numdrul cel mai mare pe an comparativ cu cele realizate in
etapele II si II, respectiv 18 preparate si 17 analizate efectiv), inclusiv pentru a
completa/suplimenta/indesi rezultatele obtinute in etapele anterioare. In plus, trebuie
mentionat cd aceasta crestere a numarului de analize a fost posibild de asemenea prin intrarea
in functionare a Laboratorului de Petrocronologie din cadrul Facultitii de Geologie si
Geofizica, laborator in cadrul céreia s-au putut realiza datari U-Pb pe zircoane
(magmatice/detritice) cu aparaturd specializatd (spectrometru de masd cu plasma indusa —
ICP-MS - cu cuadrupol de ultima generatie in tandem cu un sistem inovativ de ablatie cu
laser de 193 nm), mai rapid (transportul probelor analizate la laboratoare externe este practic

eliminat), si la costuri mai avantajoase.



Analizele efectuate n decursul etapei actuale au au fost colectate in diferite etape de
desfasurare ale proiectului, inclusiv in timpul activitdtilor de teren din etapa III; acestea din
urma includ atdt un numar apreciabil de probe de roci magmatice-piroclastice-
vulcanoclastice, cit mai ales de roci detritice din Bazinul Hateg (roci piroclastice de la Ciula
Mica, roci magmatice de la Rachitova, plus roci detritice probate la Rachitova, numeroase
puncte de la Vilioara, General Berthelot, Ponor, Pui, Sanpetru, Nalat-Vad, Unciuc — vezi
pct.1), din Bazinul Rusca Montana (roci magmatice, precum si roci detritice), si din Bazinul
Transilvaniei (exclusiv roci detritice din sectiunile de la la Stauini, Vurpar si Oarda de Jos).
In general, colectarea probelor pentru analize de geocronometrie a fost coordonatd
indeaproape cu cea a probelor de palinologie si micropaleontologie, pentru o corelare mai
facila si mai relevanta a rezultatelor de biostratigrafie, respectiv de geocronometrie obtinute.
Din totalul probelor pentru analize de geocronometrie colectate in anii 2021-2023, pentru
analize efectuate in aceasta etapa au fost selectate (avand in vedere locatia probelor, precum
si importanta/relevanta acestora pentru tematica proiectului) un numér de 3 probe de roci
magmatice de diferite categorii (din Baz. Hateg si din Baz. Rusca Montana), precum si 15
probe de roci sedimentare detritice (din Baz. Hateg, sud-vestul Bazinului Transilvaniei si
Carpatii Orientali). In prezent, majoritatea probelor sunt procesate pentru analiza si analizate,
datele urméand sa fie interpretate.

Din rezultatele deja existente, datele importante de varsta obtinute pentru succesiunile
vulcano-sedimentare din partea bazala a Formatiunii de Densus-Ciula (Bazinul Hateg) si care
au fost mentionate in raportul de etapa pentru etapa II (2022), au ajuns sa fie cuprinse intr-un
manuscris acceptat Tn prezent si care este pe cale sa fie publicat in viitorul foarte apropiat
(vezi pct. 10). Analiza geocronometrica a celor 3 esantioane prelevate de la Densus, din
depozite vulcanogen-sedimentare ce sunt in prezent incluse in Membrul Inferior al
Formatiunii de Densus-Ciula a furnizat varste absolute de aprox 80 de milioane de ani, ce
plaseaza formarea acestor roci vulcanosedimentare primare catre finele Campanianului
timpuriu si debutul Campanianul tarziu, semnificativ mai devreme decit se considera anterior,
ceea ce sugereazd debutul manifestdrilor vulcanice magmato-freatice (deci subaeriene) din
regiune aproximativ concomitent cu ultimele etape ale sedimentarii marine reprezentate de
Formatiunea de Réichitova. Aceste noi date sugereazd necesitatea reconsiderdrii schemei
litostratigrafice pentru depozitele Cretacic superioare din nord-vestul Bazinului Hateg (in
primul rand, afiierea litostratigraficd a rocilor vulcanoclastice, corelarea lor cu alte roci,
marine si continentale, precum si relevanta acestor varste nou obtinute pentru extinderea in

timp a biocenozelor Insulei Hateg). Pentru a clarifica mai in detaliu relatiile spatiale si



temporale dintre diferitele unitati Cretacic superioare din partea nordvesticd a Bazinului
Hateg, in etapa III au fost colectate (si sunt in curs de analizd/interpretare) probe de
geocronometrie suplimentare din regiunea respectiva, inclusiv roci vulcanice/piroclastice nou
identificate 1n teren (Anexa I, Figura AlL.2).

Alte date de geocronometrie U-Pb care au ajuns sa fie exploatate din punct de vedere
stiintific Tn etapa III de derulare a proiectului sunt date de varste U-Pb pe zircoane detritice ce
provin din partea sud-vesticd a Bazinului Transilvaniei. Unele dintre ele reprezinta primele
astfel de date disponibile pentru succesiunea de la Petresti, la sud de Sebes. Aici, unele dintre
datele U-Pb pe zircoane detritice obtinute panad in prezent sunt incluse In manuscrisul ce
contine sinteza datelor de ordin lito- si biostratigrafic referitoare la aceastd succesiune,
manuscris care se afld In prezent in curs de evaluare dupa peer-review anterior (vezi pct. 10).
Datele de geocronometrie U-Pb cuprinse Tn acest manuscris vin sa completeze datele de ordin
biostratigrafic, si sustin in mod independent datdrile bazate pe fosile, respectiv varsta
Campanian tirzie (dar nu terminald, si definitiv nu mai noua decat atat) pentru partea
superioard, tranzitional-salmastrd a Formatiunii de Bozes din acest areal, si respectiv varsta
probabil intra-Campanian tarzie a limitei formationale Bozes-Sebes.

Tot 1n sud-vestul Bazinului Transilvaniei, date preliminare de geocronometrie U-Pb
au fost folosite Tn conjuctie cu cele biostratigrafice (de nannoplancton calcaros, foraminifere
si palinologie; vezi pct. 3) pentru a argumenta pozitia cronostratigrafica a succesiunii flitoide
a Formatiunii de Bozes din zona Vaii Stauini. Aceste date au fost prezentate deja la o
conferintd stiintifica (vezi pct. 10) si vor face parte din manuscrisul ce se afld in prezent in
pregatire pe aceasta tema (din nou, vezi pct. 10). Datele sustin extinderea sedimentarii flitoide
de tip Bozes in arealul Metaliferilor pe intervalul Campanian inferior — partea superioara a
Campanianului superior, spre limita cu Maastrichtian, sugerdnd deci diacronismul
sedimentarii marine, flisoide, in Bazinul Transilvaniei. In vederea completarii si contrangerii
mai precise a datelor de geocronometrie U-Pb din acest areal si a corelatiei acestora cu datele
de ordin biostratigrafic, in decursul etapei III (2023) au fost colectate probe suplimentare de
gresie din acest areal Tn vederea unor analize de geocronometrie U-Pb pe zircoane detritice,
probe ce se afla in prezent in stadiul de analiza/interpretare. Noile date rezultate de pe urma
acestor analize vor fi de asemenea integrate 1n lucrarea in pregétire pentru zona Vaii Stauini.

O serie de alte date de geocronometrie sunt de asemenea deja disponibile sau in curs
de a fi obtinute din analizele efectuate in cele 3 etape ale proiectului, atit din diverse regiuni
ale Bazinului Hateg, cét si din Rusca Montana, sud-vestul Bazinului Transilvaniei si Carpatii

Orientali, date ce vor fi considerate si integrate in manuscrise aflate in lucru, in pregitire sau



planificate (vezi pct. 10). De asemenea, trebuie mentionat faptul ca pe parcursul celor 3 ani
de derulare a proiectului, numarul probelor culese pentru analize de geocronometrie U-Pb
este semnificativ mai mare decit cel al probelor care au fost deja/sunt in curs de a fi
procesate, masurate si interpretate, iar in viitor vom cauta oportunitdti suplimentare de a

valorifica si aceste probe ce se afld deja la dispozitie.

Activitatea 2.5. — Sinteza finald a datelor de distributie spatio-temporald a ocurentelor
de kogaionide, definitivarea intelegerii cadrului lito- si cronostratigrafic, precum si al
contextului paleoambiental-paleoecologic al evolutiei acestora

Conform PRP, aceasta activitate principald urmareste integrarea datelor existente pana
in acest moment despre distributia lito- si cronostratigraficd, respectiv contextul
paleoambiental-paleoecologic al kogaionidelor Cretacic tarzii din arealul transilvan, pe baza
informatiilor de ordin litostratigrafic, biostratigrafic, sedimentologic, tafonomic,
paleontologic, si geocronometric existente in literatura de specialitate si, mai ales, a celor nou
acumulate in timpul desfasurarii proiectului, urmata de sinteza finald a datelor de distributie
si diversitate.

Baza acestei imagini sintetice este reprezentatd de lucrarea monograficad asupra
distributiei spatio-temporale a kogaionidelor Cretacice transilvane, publicata in prima parte a
proiectului (Csiki-Sava et al., 2022), si care a inventariat minutios, cu informatii diverse si
detaliate, cele 28 de ocurente cunoscute de kogaionide; (2) a descris sumar resturile de
kogaionide descoperite in uele dintre noile ocurente, nediscutate anterior in pubicatii de
specialitate; (3) a detaliat informatii referitoare la ocurente deja cunoscute, si (4) a
identificat/propus modele noi de distributie spatio-temporald a kogaionidelor transilvane, cu
impact asupra 1intelegerii curente legate de evolutia, preferintele paleoecologice/
paleoambientale, precum si paleobiologia kogaionidelor. Lucrarea respectivd, care
acumuleaza cantitarea de cunostinte disponibile pana la finele etapei I a proiectului legat de
dsitributia si diversitatea kogaionidelor, va (putea) servi drept un reper (baseline) de referinta
pentru avansurile ulterioare Tnregistrate in domeniu, inclusiv pe parcursul proiectului.

Dupa ce 1n etapa II de derulare a proiectului (2022), deja s-au acumulat noi date care
pot contribui la o rafinare/imbunatatire a tabloului general al evolutiei spatio-temporale a
kogaionidelor prezentat de Csiki-Sava et al. (2022), cercetarile din etapa III au adaugat noi
informatii. Dupa ce date de biostratigrafie si geocronometrie derivate din Bazinul
Transilvanei au sugerat deja o existentd mai extinsd in timp a kogaionidelor pe uscatul

transilvan, date noi acumulate in etapa III, provenind din Bazinul Hateg par sa indice Tn mod



convergent o situatie similard pentru Bazinul Hateg, respectiv posibilitatea unui registru fosil
al kogaionidelor care sa fie mai extins decat cel considerat anterior, coborand foarte aproape
de limita Campanian/Maastrichtian, daca nu cumva chiar Tn Campanianul final. Tot in aceasta
etapa III a continuat descoperirea de noi resturi de kogaionide din situl recent descoperit
Fantanele 3 (vezi raportul pe etapa II), iar dovezile nou acumulate (vezi Anexa II, Figura
AlL3) par sa indice fie prezenta in acest sit a unei moderate diversitati taxonomice/ecologice
(respectiv prezenta a cel putin doi taxoni de dimensiuni diferite), fie ocurenta unui taxon cel
mai probabil nou, inca nerecunoscut anterior de pe uscatul transilvan (pe baza dimensiunilor
relative atipice a unor dintre pozitiile dentare recuperate). Informatii referitoare la aceste noi
descoperiri au fost deja anuntate la o conferinta stiintificd (vezi pct. 10), dar analiza finala a
acestei asociatii va putea veni abia dupa procesarea finald a matricii fosilifere colectate din
acest sit in etapa III (eventual si a altor cantitdti de matrice recuperate in viitor) si acumularea
unui esantion mai bogat de resturi de kogainide din asociatie.

Studiile taxonomice in curs de finalizare sau in derulare (vezi si pct. 6, 7, 10) asupra
diferitelor ocurente/indivizi de kogaionide din arealul transilvan indicd o diversitate
taxonomica mai mare, respectiv modele de distributie (taxonomicd, dimensionald, temporald,
faciesald) mai elaborate si mai complexe decat cele propuse anterior. Desi detalii legate de
toate aceste problematici vor putea fi discutate cat de cat detaliat doar dupa ce vor aparea
publicatiile ce urmeaza sa trateze subiectele enumerate mai sus (publicatii preconizate dintre
care unele sunt deja trimise spre publicare, altele sunt 1n curs de finalizare sau de pregatire;
vezi pct 10), unele detalii sunt deja disponibile si pot fi mentionate in cele ce urmeaza, in
principal pe baza informatiilor comunicate anterior la conferinte stiintifice:

- prezenta certd a cel putin unui taxon NOU de kogaionid pe uscatul transilvan, si
posibilitatea distinctd a prezentei a incd 1-2 taxoni noi suplimentar fatd de acesta indicd a
diversitate si mai mare taxonomica decat cea recunoscutd n prezent (5 specii diferite).

- in plus fatd de recunoasterea unui diversitati taxonomice locale crescute, si deci de
substantiere a ideii de existentd a unei importante radiati evolutive endemice a grupului pe
uscatul transilvan, aceste noi identificdri de taxoni oferd si informatii importante legate de
originea cladului kogaionidelor si, mai ales, indicii legate (cel putin) de originea si
dezvoltarea dentitiei marcant autapomorfe ale kogaionidelor.

- ocurenta relativ frecventd, Tn acelasi sit, a asociatiilor multispecifice de kogaionide
reprezintd un element nou, neluat inca in seama in discutiile anterioare legate de distributia
lor spatio-temporald, si care va trebui considerat 1n viitor. Descoperiri mai vechi sau mai

recente sugereaza cd cel putin 5, poate chiar 6 din ocurentele cunoscute in prezent si care



conserva material fosil destul de bogat pentru a putea evalua in mod reliabil diversitatea
taxonomica reprezentatd, au furnizat resturile a 2, chiar 3 taxoni diferiti de kogaionide
simpatrice. Aceste observatii sugereaza faptul cd remarcabila diversitate taxonomicd a
kogaionidelor pe uscatul transilvan nu este doar un fenomen ce rezultd din cumularea unor
specii heterocrone, ci cd ea exista la un anumit nivel — sub forma coexistentei simpatrice a
unor taxoni — chiar pe intervale relativ scurte de timp (time-slice) care subdivizeaza intervalul
temporal mai extins acoperit de registrul fosil al kogaionidelor fini-Cretacice.

In plus fatd de aceste cateva aspecte noi care se contureaza deja legat de distributia
spatio-temporald a kogaionidelor, activitatea de cercetare din etapa III a desfasurarii
proiectului a contribuit gi alte informatii importante legate de contextul paleoambiental-
paleoecologic al existentei acestora. Studiul sedimentologic, tafonomic si paleontologic
detaliat al unor situri cu kogaionide, studii finalizate sau care sunt in curs de realizare, au
permis conturarea mai detaliatd a compozitiei paleobiocenozelor locale din care faceau parte
diferitele specii de kogaionide, inclusiv prin identificarea prezentei unor noi taxoni,
nerecunoscuti anterior; parte din aceste informatii au fost deja prezentate la conferinte
stiintifice, au fost publicate in decursul anului 2023, se afla Tn curs de publicare (stadiul de
revizie dupa peer-review), sau sunt pregétite spre publicare in viitorul apropiat (vezi pct. 10 si
Anexa III). Cunoasterea cat mai precisd a compozitiei taxonomice a paleobiocenozelor in
care traiau diferitele kogaionidelor, si eventuala schimbare/evolutie in timp a acestora vor
oferi noi elemente pentru a intelege contextul 1n, si constrangerile sub, care a avut loc si
evolutia/diversificarea locala a kogaionidelor transilvane in Cretacicul terminal.

Chiar mai mult decit atat, Intelegerea mai profundad care se poate dobandi despre
alc[tuirea (paleo)biocenozelor din care ficeau parte kogaionidele poate eventual oferi si noi
indicii legate de succesul evolutiv al acestora 1n timpul crizei biologice (extinctiei Tn masa) de
la limita Cretacic-Paleogen, unul dintre obiectivele initiale importante ale proiectului. Astfel,
kogaionidele sunt cunoscute ca fiind printre putinele grupe de organisme continentale
europene care au supravietuit extinctiei in masa, fiind asociate in acest sens doar cu testoasele
dortokide din alcatuirea biocenozelor transilvane fini-cretacice. Recent insa, s-a reusit si
identificarea unui al treilea grup de organisme care aparent a avut o soartd evolutiva similara
— gastropodele continentale ferussiinide, ale caror prin reprezentant cunoscut din Cretacic a
fost identificat intr-un sit din nordvestul Bazinului Hateg, din apropierea unui sit recent
identificat cu resturi de kogaionide (Pall-Gergely et al., 2023; vezi pct. 10). Studiul
aprofundat al gastropodelor continentale din ecosistemele transilvane, un efort de cercetare ce

a fost initiat recent in colaborare cu colegii paleontologi din Ungaria, va putea oferi mai



multe detalii legate de identitatea taxonomicd, afinitdtile sistematice si preferintele
(paleo)ecologice ale gastropodelor Cretacic tarzii din Insula Hateg, si in felul acesta contribui
la intelegerea unei fatete pana in prezent ascunse ale selectivitiatii demonstrate de extinctia
fini-cretacica.

Este de asemenea de mentionat ca colectarea de date si informatii relevante pentru
acest obiectiv va continua si dupa finalizarea proiectului, avind in vedere cantitatea mare de
material (probe micropaleontologice si palinologice, esantioane pentru geocronometrie,
observatii tafonomice, sedimentologice si stratigrafice, matrice fosiliferd si concentrate de
microvertebrate, material de macrovertebrate nepreparat sau in curs de preparare si descriere)
care a fost acumulat pe parcursul celor trei ani de implementare, si a cdror evaluare,
interpretare si sintezd va dura, Tmpreund cu valorificarea acestora sub forma de diverse

livrabile.

Activitatea 6. - Studiul specimenelor importante de kogaionide Cretacic tarzii —
finalizare

Conform PRP, aceastd activitate principald are ca si scop descrierea morfologicd-anatomica a
unor specimene selectate de kogaionide, cu un grad de conservare ridicat sau importante/
relevante din alte motive, studiul unor asociatii dento-gnathice formate in principal din dinti
izolati precum si a materialului postcranian de kogaionide descoperit pana in prezent, urmat
de codarea specimenelor mai bine conservate/taxonilor identificati in matricea caracter-taxon
dezvoltatd pana in acest moment (vezi pct. 7). In acest context, activitatile desfasurate in
etapa III includ:

- finalizarea manuscrisului ce contine descrierea detaliatd, monografica, a unui individ de
multituberculat kogaionid recuperat din succesiunea de la Petresti (vezi pct. 10), anuntat deja
in mod preliminar in publicatii anterioare (Csiki-Sava et al., 2012, 2022; Vremir et al., 2014,
2015), precum si analiza filogeneticd a acestuia pe de o parte pentru plasarea lui Tn cadrul
cladului Kogaionidae si pe de altd parte ca fundament necesar pentru interpretarea
semnificatiei acestei ocurente din punct de vedere cronostratigrafic, evolutiv si filogenetic.
Manuscrisul este pregétit spre submitere la finele etapei I1I (vezi pct. 10);

- descrierea asociatiei relativ bogate de dinti izolati de kogaionide, recuperate din partea
bazala a succesiunii fosilifere cu vertebrate din sectiunea de la Petresti a fost finalizata, si
manuscrisul contindnd aceste rezultate este finalizat; publicarea acestui material este insa

doar an pregétire, din motive de succesiune logica a prezentarii rezultatelor;



- manuscrisul continand descrierea unui specimen gnathic cu afinitati de kogaionid, specimen
descoperit in zona de sudvest a Bazinului Transilvaniei si mentionat anterior in mod sumar de
ciatre Vremir et al. (2015), Csiki-Sava et al. (2017, 2022), este de asemenea finalizat, si
agteapta sa fie pregatit pentru submitere, dupa preimirea ultimelor observatii si comentarii din
partea co-autorilor (vezi pct. 10). Importanta acestui specimen constd 1n faptul ca
demonstreazd o mai mare diversitate taxonomicd si respectiv disparitate dimensionald a
kogaionidelor din Bazinul Transilvaniei fata de cea cunoscutd/recunoscuta anterior (de ex.,
Codrea et al., 2017; Solomon et al., 2022);

- descoperirea, in 2022, a unui nou sit cu resturi de dinti izolati (Fantanele 3) a necesitat
amanarea publicdrii importantului material dispers de kogaionide situl Fantanele-Valioara,
pentru cd cele doud acumulari par sa fie legate din punct de vedere stratigrafic si genetic, desi
reprezintd cu sigurantd conditii diferite de sedimentare, pe baza studiului sedmentologic-
tafonomic efectuat asupra situui nou descoperit. Odatd ce recuperarea materialui de
kogaionide din noul sit se va finaliza, si acest material de asemenea va fi studiat, inclusiv
comparativ cu cel deja descris din situl Fantanele, publicarea materialului din aceste ocurente
va fi de asemenea finalizata;

- 1n etapa III, a debutat descrierea unor nou specimene cranio-dentare de multituberculate,
descoperite in anii recenti si care in prealabil au fost preparate complet, CT-scanate si chiar
fotografiate SEM 1in caz de necesitate. Dintre acestea, doud specimene aflate in colectiile
Facultatii de Geologie si Geofizica sunt deja documentate si descrise detaliat, comparatiile cu

alte materiale relevante fiind si ele in mare finalizate.

Activitatea 7. — Definitivarea MCT extinse si analiza filogenetica

Conform PRP, aceastd activitate principald implica definitivarea MCT extinse, realizate prin
colationarea unor MCT folosite anterior pentru studiul relatiilor filogenetice ale
multituberculatelor, inclusiv cele doud cele mai recente analize ce privesc prioritar
kogaionidele si implica in mod direct un numar mare de taxoni din grup (Csiki-Sava et al.,
2018, respectiv Smith et al., 2022). Aceasta matrice, la rdndul ei, reprezinta o iteratie noua si
extinsd a unei matrici caracter-taxon propuse initial de catre Yuan et al. (2013), si
imbunatatitd subsecvent utilizarii ei de cétre Csiki-Sava et al. (2018 — care au completat-o
deja cu o serie de caractere noi) prin adaugarea de alte caractere noi si de taxoni de cétre
Wang et al. (2019) si Weawer et al. (2020). In final, numeroase erori de codare ce au persistat
in iteratii anterioare ale matricii au fost corectate de céitre Smith et al. (2022), care in plus au

addugat si un esantion mai extins de kogaionide (6 taxoni, inclusiv noul descris kogaionid din



Transilvania, Kogaionon radulescui). O prima iteratie a acestei versiuni aduse la zi si
completate de catre Smith et al. (2022) a fost deja utilizatd pentru studiul pozitiei filogenetice
a unui taxon contemporan cu kogaionidele transilvane, provenind din depozitele Cretacic
superioare ale Chinei (Jin et al., 2023), lucrare ce 1i are ca si co-autori pe doi dintre
colaboratorii externi ai proiectului si co-autori ai manuscrisului ce contine descrierea
individului de kogaionid de la Petresti (vezi pct. 6., 10.). Aceastd cea mai recenta analiza (ce
cuprindea 57 taxoni si 130 de caractere), a returnat o variantd modificata a relatiilor intra-
clade in cadrul kogaionidelor, comparat cu versiunea initiald obtinuta 1n analiza lor de cétre
Smith et al. (2022), sugerand faptul ca relatiile filogenetice dintre diferitii taxoni de
kogaionide sunt incd incomplet stabilizate, in pofida unei relativ bine reprezentari a
majoritdtii acestora (In ceea ce priveste gradul de completitudine) in MCT.

Ultima variantd existentd a matricii, cea utilizata de catre Jin et al. (2023) a fost
folositd ca baza, ajungindu-se la o primd variantd de lucru in cadrul proiectului MULTI-
BRAIN care a fost deja utilizatd in cadrul manuscrisului ce contine descrierea unui taxon
nou, ajungindu-se la un format ce contine 130 de caractere si 59 de taxoni, majoritatea
multituberculate si cateva specii bazale de mamifere/mamaliaforme care servesc drept grup
extern (outgroup) pentru analizd. In plus, au fost reverificate si (unde a fost nevoie)
corectate/modificate codarile anterioare prezente in matrice, mai ales cele pentru cei 6 taxoni
de kogaionide inclusi anterior, la care s-au addugat acum alti doi taxoni din acest grup.

Utilizarea acestei prime variante de lucru a rezultat intr-o noua ipoteza filogenetica pe
de o parte pentru relatiile inter-group ale kogaionidelor, iar pe de alta parte pentru pozitia
kogaionidelor in cadrul multituberculatelor (Figura 8). In mod surprinzator, studiul nostru
identificd kogaionidele drept un grup derivat de cimolodonte, strdns inrudite cu
taeniolabidoidele, in timp ce studiul recent al lui Smith et al. (2022) plasa acest clade la baza
radiatiei cimolodonte. Rezolutia intra-clade a kogaionidelor este de asemenea relativ buna,
dar cu o topologie diferitd fatd de cea obtinuta de Smith et al (2022) precum si fata de cea
obtinutd de Jin et al. (2023), indicand faptul ca intelegerea relatiilor inter-taxoni in cadrul
kogaionidelor este inca in flux, si va trebui sa fie stabilizatd n viitor prin identificarea altor
caractere importante, cu semnificatie filogenetica, care sa fie folosite in constructia matricii
caracter-taxon si/sau prin adidugarea altor taxoni. De asemenea, stabilizarea pozitiei
filogenetice a kogaionidelor n cadrul multituberculatelor este o necesitate ce trebuie adresata
in viitor (inclusiv 1n alte studii/publicatii ce vor rezulta de pe urma proiectului MULTI-

BRAIN).
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Figura 8. Rezultatele primei iteratii a analizei filogenetice, realizatd pentru manuscrisul pregatit spre
submitere ce identifica si discutd un taxon nou de kogaionid din Romania (NEW, in imagine)

Pasul urmator va fi reprezentat de utilizarea acestei matrici caracter-taxon in viitoarele
studii de privesc alte specimene de kogaionide studiate/descrise 1n cadrul proiectului, pentru a
vedea felul in care includerea acestor specimene noi afecteazad topografia cladogramei
identificate Tn prima versiune a analizei filogenetice. De asemenea, identificarea unor noi
caractere cu potential de informativitate filogenetica si completarea MCT cu acestea este
probabil necesara, si va fi una dintre directiile de interes urmadrite In proiectarea viitoarelor

iteratii ale analizei filogenetice folosind variante imbunatatite ale MCT actuale.

Activitatea 8. - Imagisticd CT-scan si SEM - etapa de incheiere
Conform PRP, aceastd activitate principald implicd completarea scandrii CT (tomografie
computerizatd) a specimenelor relevante considerate in cadrul prezentului proiect, urmata de

activitatile de procesare si prelucrare a seturilor de imagini digitale obtinute, pentru a ajunge



Figura 9. Imaglnl reprezentatlve pentru rezultatele CT-scan. A-B. Specimenul A, craniu in Vedere rostrala
(A) si dentitie (B). C. Specimenul E, craniu in vedere laterald. D. Specimenul B, petrosal.

reconstituirea imaginilor CT-scan pentru specimenele implicate (Figura 9), si, respectiv, de
analizarea, descrierea si interpretarea acestor reconstituiri digitale realizate.

Utilizarea scandrii CT nu este o noutate pentru kogaionide (e.g., Csiki-Sava et al.,
2018) sau multituberculate in general, dar in cadrul prezentului proiect aceastd tehnica de
investigatie non-invaziva a fost aplicatd la scard largd, fiind scanate un total de 5 cranii
partiale de kogaionide (sau fragmente ale acestora). In afara kogaionidelor, a mai fost tentativ
planificatd scanarea si a unor materiale craniene apartinind altor doi taxoni de
multituberculate, non-kogaionide, pentru a extinde esantionajul existent pentru acest grup si a
oferi o bazd mai largd cu scop comparativ. Dintre cei doi taxoni alesi, unul a fost deja scanat
in momentul declansarii activitatilor proiectului de o altd echipd de cercetdtori cu care vom
colabora, iar datele sunt deja in domeniul public (Taeniolabis; Krause et al., 2021), iar cel de
ai doilea este scanat si va fi accesibil prin intermedierea colaboratorului extern O. Bertrand.
Segmentarea imaginilor reconstruite (partea cea mai elaboratd si de duratd a procesului) este
deja dn cea mai mare parte completatd si ea (Figura 9), fiind de asemenea sustinutd in mod
substantial de colaborarea continud cu colaboratorii externi.

Cea mai mare parte a datelor de CT-scan, mai ales cele referitoare la creierul/organele
de simt, este in curs de analizare i interpretare, urmand sa fie valorificatd cu adevarat Tn anii
ce urmeazd, dar anumite date obtinute prin CT-scan sunt deja n curs de publicare. Datele
preliminare achizitionate pand Tn acest moment par sd sugereze existenta unei
diversitati/disparitati in anumite structuri ale organelor de simt in cadrul kogaionidelor, desi
stabilirea definitivd a acestui lucru necesitd mai intdi descrierea si interpretarea foarte
detaliatd a structurilor respective, si pentru toate specimenele considerate si scanate in
proiect.

Este important de subliniat aici ca esantionajul disponibil pentru scanarea CT si
studiul subsecvent este reprezentat nu doar simplu de 5 cranii diferite reprezentand acelasi
grup relativ restrans, ci de 4 (posibil chiar 5) taxoni diferiti reprezentdnd acelasi grup — un
esantionaj care 1n prezent este unic in cadrul multituberculatelor evoluate, si deci care va

contribui substantial la corpusul de cunostinte legate de structura creierului/ organelor de simt



la kogaionide si de semnificatiile lor functionale/paleoecologice/paleobiologice. Rezultate
preconizate includ:

- identificarea unui taxon nou de kogaionid — publicarea acestui nou taxon este in
curs, manuscrisul fiind pregitit pentru submitere.

- descrierea detaliatd, monograficd, a unor specimene bine conservate si revizuirea
genului Barbatodon — manuscris partial pregatit.

- studiul comparativ al structurii urechii interne la kogaionide, si compararea acesteia
cu cea cunoscuta la alte multituberculate, pe baza descrierii gi interpretarii detaliate a acestei
structuri la specimenele la care avem informatii relevante — lucrare realizatid dupa ce
specimenele care conserva elementele scheletice de relevanta vor fi toate publicate, si

apartenenta lor taxonomica stabilita.

Activitatea 9. — Activititi de cooperare stiintifica

Conform PRP, aceasta activitate principala implica vizite de studiu, stagii de cercetare in
institutii din tara si din strdindtate, precum si organizarea unei intilniri de lucru (workshop)
cu participarea echipei de cercetdtori si a colaboratorilor externi.

In timpul etapei III (anului 2023), a devenit in final posibila calatoria in strainatate fara
restricttii legate de starea pandemicd, motiv pentru care am putut organiza si desfisura si o
serie de vizite de studiu si stagii de cercetare la institutii din strdinatate, respectiv o vizitd a
dr. Daniel Tabara la Universitatea Mohamed V, Rabat, Maroc, pentru a lucra in colaborare cu
colaboratorul extern Hamid Slimani la studiul asociatiilor palinologice din diferitele areale
ceretate in cadrul proiectului (mai 2023), respectiv doua stagii de cercetare efectuate de Dr.
Zoltan Csiki-Sava la Universitatea Eotvos Lordand (ELTE), Budapesta, Ungaria, pentru a
lucra cu colaboratorii externi Gabor Botfalvai, Jinos Magyar si Gaspar Albert, precum si alti
cercetatori (Laszl6 Makadi, Attila Osi, Barna Péll-Gergely) la studiul asociatiilor de
vertebrate cretacice (inclusiv resturile de multituberculate) recuperate in colaborare in anii
2021-2022 si care se afla in prezent in curs de preparare si consolidare la ELTE, conform
protocolului de colaborare stiintifica semnat intre Universitatea din Bucuresti si ELTE (vezi
si pct. 1, 2, 10); in cadrul acestor stagii de cercetare, am lucrat si la redactarea unor
manuscrise de publicatii stiintifice (dintre care doud au si fost trimise spre publicare pe
parcursul anului 2023, unul fiind inclusiv publicat - vezi pct. 10; alte trei se afld 1n prezent 1n
lucru) precum si la o serie de abstracte trimise la conferinte stiintifice.

In ceea ce priveste colaborarea si mobilitatea stiintificd in interiorul Roméaniei implicind

membrii echipei, eventual alaturi de colaboratori externi, aceste activititi au



contribuit/contribuie In mod fundamental la atingerea obiectivelor si respectiv obtinerea
rezultatelor pe care le putem acum contabiliza in prezent in contul proiectului (vezi pct. 10).
Acestea includ 1n primul rand activitatile de teren desfasurate, care au permis contacte directe
intre membrii echipei si unii dintre colaboratorii externi, contacte importante 1n planificarea
mai eficienta a unor pasi ulteriori in activitatea de cercetare (vezi pct. 1, 2).

De asemenea, alte activitati de mobilitate intreprinse pentru cooperare stiintificd au fost
instrumentale Tn atingerea obiectivelor si rezultatelor raportate. Aceste mobilititi au inclus
vizite avand ca scop colaborarea, sinteza datelor obtinute in etapele I, II si III (2021-2023) si
lucru la manuscrise care au fost fie finalizate si submise 1n timpul etapei III de derulare a
proiectului, fie se afld 1n lucru 1n prezent, fie au fost in curs de revizuire dupd procesul de
peer-review (vezi pct. 10). Aceste vizite au inclus:

- vizite ale directorului de proiect la Cluj-Napoca (Universitatea Babes-Bolyai) in a doua
jumatate a lunii aprilie si la finele lunii iunie, pentru colaborare si conlucrare cu CSIII
Ramona Baélc, membru al echipei de cercetdtori, alaturi de colaboratorii externi Raluca
Bindiu-Haitonic, Szabolcs-Attila Kovecsi si de Lorand Silye, scopul principal al primei vizite
fiind definitivarea unei forme revizuite a unui manuscris trimis anterior spre publicare, iar in
iunie, studiul si interpretarea unor rezulatte de analize si investigatii micropaleontologice
realizate la UBB

- vizita membrilor echipei de cercetatori Ramona Balc si Daniel Tabadra la Bucuresti
(Universitatea din Bucuresti) in iunie 2023 pentru colaborare la manuscrise in curs de
realizare si pregatite pentru submitere, a unor abstracte pregatite pentru conferinte stiintifice
(vezi mai jos), discutarea si integrarea datelor achizitionate pand in acel moment, si
pregatirea/planificarea activitatilor de teren din vara-toamna 2023

- participarea membrilor echipei de cercetatori Ramona Balc si Daniel Tabard la Bucuresti
(Universitatea din Bucuresti) Im septembrie 2023 la cel de al 14-lea Simpozion al
Paleontologilor din Romania, la care proiectul MULTI-BRAIN a fost co-organizator, si in
programul cdreia a fost inclus un numar important de participari (prezentari si abstracte) cu
autoratul membrilor echipe de cercetitori si a colaboratorilor externi, organizandu-se inclusiv
o sesiune stiintifica speciald dedicatd prezentarii unor rezultate ale proiectului (vezi pct. 10).
Cu aceastd ocazie, am avut si prilejul de a discuta la nivelul echipei de cercetétori ai
proiectului progresul proiectului, stadiul actual al acestuia, precum si planurile curente si
viitoare de publicatii.

- participarea membrilor echipei de cercetitori Ramona Bélc si Zoltan Csiki-Sava la

conferinta Gr. Cobalcescu de la Univ. Al I. Cuza, lasi, Tn octombrie 2023, prilej cu care am



discutat si interpretarea datelor si informatiilor culese in campaniile de teren din 2023 si
integrarea acestora cu datele obtinute in etapele I si IL

- vizita membrului echipei de cercetdtori Daniel Tabard la Bucuresti (Universitatea din
Bucuresti) in noiembrie 2023 pentru colaborare la manuscrise in curs de revizuire si respectiv
pregatite pentru submitere, discutarea si integrarea datelor achizitionate pana in acel moment
si realizarea raporturilor de finalizare ale proiectului.

In afard de aceste activitdti, colaborarea stiintificd din cadrul proiectului a mai inclus:

- colaborarea, deja mentionata 1n rapoartele pe etapele I si II ale proiectului si care a fost
oficializatd institutional in anul 2021, cu colegii geologi si paleontologi din Ungaria (G.
Botfalvai, J. Magyar, A. Osi, G. Albert etc.), pentru cartarea geologica de detaliu, studiul
geologic, paleontologic, sedimentologic si tafonomic al depozitelor fosilifere Cretacic
superioare din partea vesticd a Bazinului Hateg, dar si din sud-vestul Bazinului Transilvaniei.
Aceastd colaborare a avut ca si rezultate, publicarea sau pregatirea spre publicare a unui
numar semnificativ de manuscrise, sustinerea unui numdr semnificativ de participdri la
conferinte, realizarea unei campanii de teren corelate partial, si coordonarea, in continuare,
unui stagiu de formare doctorald in dsfasurare la Universitatea E6tvos Lordnd din Budapesta,
pentru unul dintre participantii la aceste activitati (J. Magyar), si la care directorul de proiect
(Z. Csiki-Sava) este co-coordonator.

- in paralel cu, si in completarea acestor activitdti de cooperare pe teme de cercetare
paleontologica, a continuat colaborarea si cu F. Augustin (Universitatea din Tiibingen) si D.
Bastiaans (Universitatea din Zurich), care vor contribui la analiza si interpretarea unora dintre
fosilele nou descoperite aldturi de resturi de multituberculate, in felul acesta ajutind la
conturarea conditiilor paleoambientale si paleoecologice-paleoecosistemice 1n care au trdit
kogaionidele transilvane.

- colaborarea, de asemenea mentionatd deja, cu colegii micropaleontologi de la Universitatea
Babes-Bolyai (R. Bindiu-Haitonic, Sz.-A. Kdvecsi), care contribuie la studiul asociatiilor de
foraminifere din succesiunile marine de interes pentru proiect. Rezultatele pe anul 2023
includ o serie de prezentdri la conferinte stiintifice, un manuscris dn curs de publicare,
precum si altele Tn pregétire/planificate. Colaborarea mentionata a implicat si includerea unor
studenti de la UBB coordonati de catre acesti colegi alaturi de Ramona Bélc (membru al
echipei de cercetdtori) care au contribuit la prelucrarea/analiza probelor prelevate din
diferitele regiuni, si si-au sustinut lucrarile de licenta pe aceste teme in iulie 2023 (vezi pct.

10).



- colaborarea, deja Tnceputd inainte de debutul proiectului (de exemplu, Tabard & Slimani,
2019), dar care va putea fi acum sustinutd in continuare (si) din fondurile proiectului, cu H.
Slimani de la Universitatea Mohammed V din Rabat, Laboratorul de Geo-Biodiversitate si
Patrimoniu Natural, Maroc, un bun specialist in identificarea si interpretarea palinomorfelor
marine Cretacic tarzii — Paleocene din zona Africii de Nord si a Europei Centrale. Aceasta
colaborare faciliteaza o buna si eficientd interpretare a microflorei marine Cretacic superioare
din zonele studiate In prezentul proiect de cercetare, implicarea colaboratorului devenind
esentiald 1n cazul aparitiei unor elemente de fitoplancton marin (dinoflagelate) in asociatiile
studiate, asa cum este cazul succesiunilor din Carpatii Orientali, Bazinul Hateg sau V. Stduni
(M. Metaliferi). Rezultatele obtinute in comun in anul 2023 includ prezentdri la conferinte
stiintifice, precum si mmanuscrise aflate in pregatire.

- colaborarea nou initiatd In 2021 cu M. Fabianska de la Universitatea Silezia din Katowice,
Facultatea de Stiinte Naturale, Sosnowiec, Polonia, specializatd in geochimie organica, a
continuat, inclusiv prin publicarea unui articol comun Tn 2023, pregatirea unor manuscrise, si
participarea in co-autorat la conferinte stiintifice.

- colaborarea cu S.L. Brusatte de la Universitatea din Edinburgh (UoE), Scotia, colaborare ce
are deja o istorie indelungata (de ex. Vremir et al., 2014; Csiki-Sava et al., 2015, 2016, 2018,
in review), a fost deja preconizatd in propunerea de proiect. Aceasta colaborare se diversifica
si se extinde insd in prezent, prin initierea a cel putin doua linii distincte de cooperare cu post-
doctoranzi ai UoE: astfel, O. Bertrand (ulterior, la IPC, Barcelona, Spania) participa deja la
analiza si descrierea unui specimen important de kogaionid din Bazinul Hateg, incluciv
reconstituirea si segmentarea datelor de scanare CT, iar aceastd colaborare va continua si cu
alte publicatii comune, rezultate de pe urma activitatilor din cadrul proiectului.

- colaborarea, de asemenea preconizatd deja 1n propunerea de proiect si avand o istorie
indelungata cu rezultate notabile (de ex. Csiki-Sava et al., 2018, 2022), cu J. Meng si M.A.
Norell de la Muzeul American de Istorie Naturald, a fost si este instrumentald pentru achizitia
bunei parti a imagisticii CT (si, partial, SEM), In regim pro-bono, precum si de acces la
specimene comparative. Aceastd colaborare s-a extins deja 1n etapa Il prin includerea
cercetatorului postdoctoral F.-Y. Mao (de asemenea de la Institutul de Paleontologia
Vertebratelor si Paleoantropologie din Beijing, China), cu care am definitivat un manuscris
gata de trimis spre publicare.

- colaborarea, initiatd Tn 2021, cu I. Seghedi de la Institutul de Geodinamica, Bucuresti, a

continuat in etapa III prin publicarea unui articol in 2023 (in curs de aparities; vezi pct. 10).



- in anul 2022, am initiat o colaborare cu A. Barld, cercetatoare doctoranda la Universitatea
din Arizona, care a contribuit si anul acesta la analiza probelor pentru mdasuratori

geocronometrice si la interpretarea rezultatelor acestor analize.

Activitatea 10. - Diseminarea rezultatelor — etapa III

Conform PRP, aceasta activitate principald implica participari la diferite conferinte stiintifice,
nationale, nationale cu prezentd internationald si respectiv internationale, pregatirea unor
manuscrise pe baza datelor achizitionate pe parcursul derularii proiectului (2021-2023),
precum si prezentari publice legate de tematica proiectului. In cele ce urmeaza, vom detalia
informatiile legate de activitdtile de diseminare realizate si livrabilele obtinute in cursul

anului 2023.

Participari la conferinte (vezi si Anexa III)
In decursul anului 2023, membrii echipei de cercetatori ai proiectului Multi-Brain au
participat la urmdtoarele manifestdri stiintifice internationale, nationale cu participare
internationald, sau nationale cu lucrdri avidnd tematici legate direct de obiectivele si
activitatile proiectului (cu litere Tngrosate, membrii echipei de cercetatori a proiectului, litere
inclinate — colaboratori externi importanti):

o (Cea de a 6-a Conferinta Anuald a Cercetatorilor Tineri (6th International Meeting of

Early-stage Researchers in Palaeontology (IMERP) / XXI Encuentro de Jdovenes

Investigadores en Paleontologia (EJIP), Lourinhd, Portugalia (11-15 aprilie 2023):

1. Popping open the treasure chest: Palaeontological and sedimentological
investigations of new Late Cretaceous (Maastrichtian) vertebrate fossil localities from the
Vilioara valley (Densus-Ciula Formation, Hateg Basin, Romania) (Vacarescu, M.-R.,

Magyar, J., Csiki-Sava, Z., Botfalvai, G.)

e (Cea de a 20-a conferintd anuald a Asociatiei Europene de Paleontologie a Vertebratelor

(20th Conference of the European Association of Vertebrate Palacontologists), Sabadell,

Spania (26 iunie - 01 iulie 2023):

2. Tales from the Treasure Island: Evolutionary significance of the kogaionid
multituberculates from the latest Cretaceous Hateg Island (Csiki-Sava, Z., Meng, J., Vremir,

M., Vasile, S., Norell, M.A., Brusatte, S.L.)



e (Cel de al 14-lea Simpozion al Paleontologilor din Roménia (14th Romanian Symposium

of Palaeontology). Bucuresti, Romania (14-15 septembrie 2023):

3. A new, long view on an old mammalian island radiation — updating the history of
kogaionid multituberculates (Csiki-Sava, Z., Bilc, R., Ducea, M., Tabéara, D., Vasile, S.)

4. Revisiting and updating the biochronology and palaecoenvironmental interpretations
of the Bozes Formation deposits from the south-eastern part of the Apuseni Mountains
(Romania) (Bale, R., Bindiu-Haitonic, R., Gabor, G., Kovecsi, S.-A., Tabara, D., Bedelean,
H., Silye, L., Csiki-Sava, Z., Ducea, M.)

5. New biostratigraphic and palaeoenvironmental constraints in the uppermost
Cretaceous deposits from the Ciula Mica (Geat Valley) — west Vilioara area, northwestern
Hateg Basin (Romania) (Csiki-Sava, Z., Tabara, D., Balc, R., Bindiu-Haitonic, R.,
Botfalvai, G., Albert, G., Vasile, S.)

6. Got the Head and Tail of It? — New ornithopod dinosaur fossils from Valioara
represent the most complete rhabdodontid skeletal association from the Densus-Ciula
Formation (Hateg Basin) (Magyar, J., Csiki-Sava, Z., Augustin, F.J., Osi, A., Botfalvai, G.)

7. Amphibians and lizards from a new Upper Cretaceous site at Vélioara (Hunedoara
County, Romania) (Makadi, L., Csiki-Sava, Z., Botfalvai, G.)

8. Palynostratigraphic and palacoenvironmental investigations of the Maastrichtian
from Oarda de Jos (southwestern Transylvanian Basin) (Tabara, D., Csiki-Sava, Z.)

9. Distribution of foraminifera and calcareous nannoplankton in the Upper Cretaceous
and Paleogene of the Eastern Carpathians in response to local palacoenvironmental
conditions (Bindiu-Haitonic, R., Bale, R., Kovecsi, Sz.A., Cojocaru, D., Mazareanu, P.,
Gabor, G., Csiki-Sava, Z., Filipescu, S.)

10. Another Fountain of (Palaeontological) Wealth — preliminary report on a new
fossiliferous locality from Fantanele, Valioara (Hateg Basin) (Csiki-Sava, Z., Budai, S.,
Magyar, J., Botfalvai, G.)

11. The earliest record of Poaceae (monocots, bamboo pollen) in the Upper

Cretaceous of Eastern Carpathians (Tabara, D., Chelariu, C., Slimani, H.)

e Simpozionul National ,,Grigore Cobalcescu’, Iasi (28 octombrie 2023):




12. Analiza distributiei nannoplanctonului calcaros Cretacic superior in depozitele
marine din Bazinul Hateg, Roménia (Balc, R., Bindiu-Haitonic, R., Kovecsi, Sz.-A., Tabara,
D., Gabor, G., Csiki-Sava, Z.)

13. Reconstituiri paleogeografice si de paleomediu ale Cretacicului terminal din

nordul Carpatilor Orientali (Tabara D., Chelariu C., Slimani H.)

e Conferinta ‘Rezultate noi ale paleontologiei vertebratelor in Ungaria: de la probleme

stratigrafice _la schimbari de mediu’ (A hazai gerinces paleontoldgia leguijabb

eredményei: a rétegtani problémaktol a kornyezetvaltozasokig). Budapesta, Ungaria (17

noiembrie 2023):

14. Az erdélyi dinoszauruszok nyoméban: Kadi¢ Ottokar dinoszaurusz-lelohelyeinek
Ujrafelfedezése €s az elmilt évek dsatasainak eredményei (Pe urmele dinosaurilor transilvani:
redescoperirea localitatilor cu dinosauri ale lui Kadi¢ Ottokar si rezultatele cercetdrilor din

anii recenti) (Botfalvai, G., Magyar, J., Csiki-Sava, Z.)

¢ Conferinta Anulala a MedGU (Annual Meeting MedGU-23). Istanbul, Turcia (26-30
noiembrie 2023).

15. Palynostratigraphy and evaluation of hydrocarbon source rock potential of the
Upper Cretaceous Hangu Formation (Eastern Carpathians) (Tabara, D., Chelariu, C.,

Slimani, H., Csiki-Sava, Z., Fabianska, M. J., Misz-Kennan, M.)

e Sesiunea anuald de comunicari stiintifice I.P. Voitesti, ed. 2023, Cluj-Napoca (8

decembrie 2023):

16. A story told by microfossil assemblages — age constraints and paleoecological
conditions in the Campanian marine deposits from Hateg Basin (Romania) (Balc, R., Bindiu-

Haitonic, R., Kovecsi, Sz.—A., Tabara, D., Gabor, G., Csiki-Sava, Z.)

Publicatii

In decursul anului 2023 a fost publicati in forma finald una dintre cele doud lucriri trimise
spre publicare in decursul anului 2022, respectiv:

1. Tabara, D., Slimani, H., Chelariu, C., Bindiu-Haitonic, R., Balc, R., Csiki-Sava, Z.,
Fabianska, J. M., Misz-Kennan, M., Chelariu, M., 2023. Five million years of life history

record in an uppermost Cretaceous northern Tethyan marine succession, Eastern Carpathians



(Romania): microfossil content and palacoenvironmental assessment. Review of

Palaeobotany and Palynology 313, 104878. https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2023.104878

iar pe de alta parte, o lucrare care a fost redactata si trimisa spre publicare in decursul anului
2023:

2. Pall-Gergely, B., Magyar, J., Csiki-Sava, Z., Botfalvai, G., 2023. Ferussina petofiana n.
sp. (Gastropoda, Caenogastropoda, Cyclophoridae), the oldest representative of its subfamily
from uppermost Cretaceous deposits (Densus-Ciula Formation) of Hateg Basin, Romania.
Acta Zoologica Academiae Scientiarum Hungaricae, 69(4), 337-352.
doi:10.17109/AZH.69.4.337.20231.

Trei alte lucrdri realizate si trimise spre publicare in decursul anului 2023 (dintre care doua
ISI si una BDI) se afld in prezent in diferite stadii, mai mult sau mai putin avansate, ale
publicarii. Acestea includ o lucrare care a fost deja aceeptatd spre publicare, dar inca nu a fost
publicata efectiv:

3. Vornicu, V., Seghedi, I., Csiki- Sava, Z., Ducea, M.N., acceptat. Campanian U-Pb ages
of volcaniclastic deposits of the Hateg Basin (Southern Carpathians); implications for

intrabasinal lithostratigraphic correlations. Geologica Carpathica.

precum si doud lucrdri care 1n prezent sunt 1n curs de revizuire, dupd ce au trecut printr-o
runda de peer-review:

4. Magyar, J., Csiki-Sava, Z., Osi, A., Augustin, F. J., Botfalvai, G., in revizuire.
Rhabdodontid (Dinosauria, Ornithopoda) diversity suggested by the first documented
occurrence of associated cranial and postcranial material at Vélioara (uppermost Cretaceous
Densus-Ciula Formation, Hateg Basin, Romania). Cretaceous Research.

5. Tabara, D., Csiki-Sava, Z., in revizuire. Palynostratigraphic and palaeoenvironmental
investigations of the Maastrichtian from Oarda de Jos (southwestern Transylvanian Basin).

Acta Palaeontologica Romaniae.

Alaturi de aceste manuscrise noi, realizate in decursul anului 2023, cel de al doilea manuscris
pregatit spre publicare in decursul anului 2022 este Tn prezent Incé 1n curs de evaluare peer-
review:

6. Bale, R., Bindiu-Haitonic, R., Kovecsi, S-A., Vremir, M., Ducea, M., Csiki-Sava, Z.,

Tabara, D., Vasile, S., sub evaluare. Integrated biostratigraphy of Upper Cretaceous



deposits from an exceptional continental vertebrate-bearing marine section (Transylvanian

Basin, Romania). Marine Micropaleontology

In plus, este definitivat in prezent (Decembrie 2023) pentru trimitere spre evaluare un alt
manuscris, avand ca si destinatie o revista ISI cotata Q1:

7. Csiki-Sava, Z., Vremir, M., Meng, J., Mao, F.-Y., Brusatte, S.L., Norell, M.A., submitted.
Oldest well-preserved Late Cretaceous multituberculate mammal from Romania documents

mosaic evolution within an endemic European clade.

In stadii mai mult sau mai putin avansate de realizare si definitivare se mai afla o serie de alte
manuscrise care urmeaza sa fie trimise spre publicare, tot ca rezultate ale proiectului PCE
132/2021, 1n perioada ce urmeaza:

1. Csiki-Sava, Z., Vremir, M., Brusatte, S.L., Norell, M.A., Totoianu, R. First large-sized
latest Cretaceous multituberculate from the Transylvanian Basin (Romania), and a European
perspective on mammalian survivorship across the K-Pg boundary.

2. Csiki-Sava, Z., Vremir, M., Meng, J., Vasile, S., Brusatte, S.L., Norell, M.A. Out of the
dark - The earliest known kogaionid multituberculate mammals from the Campanian of
Romania.

3. Vasile, S., Vremir, M., Csiki-Sava, Z., Brusatte, S.L., Tabara, D., Balc, R., Norell, M.A.
The Black Lens microvertebrate bonebed from the Upper Campanian of Petresti

(Transylvanian Basin, Romania) - the earliest record of the Hateg Island faunal assemblages.

In final, o serie de alte manuscrise se afla Tn lucru/curs de redactare in prezent, urmand sa fie

trimise spre publicare In perioada urmétoare. Aceste manuscrise inca nu au titluri definitive

sau colective de autori definitiv stabilite, de aceea vor fi listate doar ca tematica generala si

prim autor responsabil cu coordonarea lor (toate aceste manuscrise in pregitire sunt

mentionate si in cadrul prezentului raport):

Csiki-Sava et al. — descrierea asociatiei diverse taxonomic de kogaionide din siturile de la
Fantanele si Fantanele 3 (Valioara, Bazinul Hateg).

Tabara et al. — descrierea si interpretarea asociatiilor palinologice recuperate din succesiunea
continentald de la Pui Sinpetru si Nalat-Vad (Baz. Hateg).

Botfalvai, G. et al. — analiza sedimentologica si tafonomica a sitului K2, Valioara, Bazinul

Hateg.



Albert, G. et al. — sinteza evolutiei tectonice-paleogeografice a partii vestice a Bazinului
Hateg la finele Cretacicului.

Csiki-Sava et al. — cadrul biostratigrafic si paleoambiental al depozitelor Cretacic superioare
in facies marin si continental din Bazinul Hateg.

Csiki-Sava et al. — noi ocurente de multituberculate din Bazinul Hateg, cu o revizuire a
genului Barbatodon.

Magyar et al. — descrierea materialului paleontologic recuperat din situl Fantanele 3,
Valioara.

Bélc et al. — analiza sedimentologica, petrografica si micropaleontologica a depozitelor
marine Cretacic superioare (Formatiunea de Bozes) din regiunea Vaii Stauini.

Csiki-Sava et al. — analiza comparativa a structurii urechii interne la kogaionide, cu implicatii

pentru adaptarile sensoriale ale kogaionidelor.

Conferinte publice, activitati de promovare/popularizare

In decursul anului 2023, activitati de promovare a obiectivelor, realizarilor si rezultatelor din
cadrul proiectului au fost facute in cadrul unei conferinte publice sustinute in cadrul
Saptamanii Geologiei organizte de Muzeul Geologic al Roméniei (Bucuresti), precum si prin
implicarea unor studenti de la Universitatea din Bucuresti, respectiv Universitatea Babes-
Bolyai, Cluj-Napoca in realizarea unor lucrari de licentd legate de tematica si obiectivele
proiectului, respectiv studiul georeferentiat al record-ului fosil de vertebrate din succesiunea
cu multituberculate de la Pui (Iorgoni Vlad, 1n curs de desfaturare), studiul
micropaleontologic si petrografic al depozitelor Formatiunii de Bozes de pe V. Stduini
(Gabor George, sustinutd in vara 2023), studiul micropaleontologic al depozitelor Cretacic
superioare din zona Sucevita, Carpatii Orientali (Cojocaru Daria, sustinutd in vara 2023),
respectiv studiul biostratigrafic si paleoambiental al depozitelor din regiunea Piatra Neamt
(Mézareanu Elena, sustinutd Tn vara 2023). In cazul ultimelor trei tematici, lucrari bazate pe
acestea au fost prezentate ti la Simpozionul National al Studentilor Geologi si Geofizicieni
din aprilie 2023 ce a avut loc la Bucuresti (vezi Anexa III).

O alta activitate importantd de promovare a proiectului a fost realizatd prin cooptarea
proiectului Multi-Brain (PCE 132/2021) ca si co-organizator al celui de al 14-lea Simpozion
al Paleontologilor din Roménia ce a avut loc intre 12-18 septembrie 2023 la Bucuresti, fiind
organizat de catre Societatea Paleontologilor din Romaénia, Institutul de Cercetare si respectiv
Facultatea de Geologie si Geofizicd ale Universitatii din Bucuresti, si Institutul National de

Cercetare-Dezvoltare GeoEcoMar (Bucuresti). La acest simpozion membrii si colaboratorii



externi ai proiectului au participat cu un numar important de contributii (prezentéri orale si
postere; vezi mai sus si Anexa III), si a existat inclusiv o sesiune speciala dedicata diferitelor
realizari ale proiectului (Late Cretaceous Evolution of the Transylvanian area — 15
septembrie 2023). Cu aceastd ocazie, toate signalistica si materialele promotionale ale
manifestarii stiintifice respective au continut si mentionarea explicita a proiectului nostru ca

participant la cadrul organizatoric si de suport pentru simpozion.
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